﻿S SSviridenko INFORMAȚII MODERNE S S Sviri denko TEHNOLOGII MODERNE DE INFORMAȚIE Moscova Radio și comunicații BBC C UDC : Referent Doctor în Inginerie, Științe A V Butrimenko Colegiul Editorial de Literatură în Informatică Sviridenko S S S Tehnologii moderne ale informaţiei - M : Radio şi comunicare, - p : ill ISBN - - - Sunt luate în considerare tehnologiile informaționale moderne în management, știință, producție Sunt descrise mijloacele tehnice de prelucrare, transmitere, afișare și stocare a informațiilor Într-o formă populară, vorbește despre utilizarea computerelor în diverse tipuri de servicii de informare: în biblioteconomie și afaceri de brevete, la oficiul poștal, în cercetarea științifică și în organizarea muncii unei instituții Pentru o gamă largă de cititori CU - - - ( )- BBC ISBN - - - (c) Editura Radio și Comunicare, Civilizația este, în primul rând, informație, informația face oamenii oameni S Zalygin Pe problema nemuririi CUVÂNT ÎNAINTE Intensificarea producției și îmbunătățirea metodelor economice în stadiul actual, care vizează îmbunătățirea bunăstării poporului sovietic, acoperă toate sectoarele economiei În acest caz, verigile cheie rămân conștientizarea dezvoltatorilor de noi tehnologii, creșterea eficienței funcționării aparatului de guvernare și administrativ, securitatea informațională a factorilor de decizie și creșterea produsului intelectual produs de societate Se știe că, fără utilizarea abil a informației, care este produsul forțelor creatoare ale omenirii, progresul științific și tehnologic este de neconceput, prin urmare, sfera informațională a activității umane, care acoperă publicarea de cărți, articole, programe matematice, rapoarte științifice și alte documente, a devenit mult timp un factor determinant în dezvoltarea economiei, tehnologiei, Științe Gradul de furnizare a informațiilor către manageri, oameni de știință și specialiști este unul dintre principalii factori de creștere a productivității muncii sociale Timpul nostru este caracterizat de rate record de creștere a fluxurilor de informații, care sunt din ce în ce mai greu de suportat prin metode tradiționale Este suficient să spunem că numărul publicațiilor din lume se dublează la fiecare - ani, numărul de canale telefonice din lume se dublează într-o perioadă de aproximativ ani, în aceeași perioadă numărul bazelor de date automatizate urmând să crească cu un ordin de mărime World Book Fund are deja , miliarde de titluri, fondul de documente de brevet este de de milioane și crește cu milion de documente anual Potrivit UNESCO, mai mult de jumătate din populația ocupată din cele mai dezvoltate țări este direct implicată în producerea și diseminarea informațiilor, iar într-un număr de țări până la jumătate din produsul național este asociat cu activitățile informaționale ale societății "Informatizarea" societății devine unul dintre aspectele definitorii ale vieții economice moderne Informația a devenit cea mai importantă resursă a societății și a devenit un factor integral în activitățile de producție la toate nivelurile Situația actuală în domeniul dezvoltării resurselor informaționale de către societate și al utilizării tehnologiilor informaționale este discutată în multe publicații interne și străine [ - , , ], al căror obiectiv principal este atragerea atenției comunitatea ştiinţifică şi tehnică la rezolvarea problemelor de informatizare a societăţii În același timp, trebuie să remarcăm cu regret evidenta insuficiență a literaturii tehnice la dispoziția nespecialiștilor de la școlari și elevi până la oameni de știință și lideri și care dezvăluie mijloacele și metodele informaticii moderne Nu există nicio îndoială că alfabetizarea tehnică este cheia succesului introducerii tehnologiei informației în viața noastră de zi cu zi Într-o serie de publicații dedicate elementelor de bază sub aspectele socio-economice ale informaticii, se încearcă explicarea esenței problemelor tehnice de-a lungul drumului, dar acest lucru nu are întotdeauna succes Astfel, a apărut confuzie între serviciile Teletex și Teletext, tele- și videoconferințe [ ], diviziunea în frecvență a canalelor se numește modulație de frecvență, iar telefonia luminoasă poate fi înțeleasă ca transmisia unui fascicul de lumină prin fibră de sticlă, cu principalul său avantaj în economisire cupru [ ] Această listă ar putea fi continuată Tehnologiile informaționale, care au fost rezultatul unei combinații a capacităților tehnice ale tehnologiei computerelor, telecomunicațiilor, informaticii, au ca scop colectarea, acumularea, analizarea și furnizarea de informații către consumatori - oameni de știință, ingineri, manageri, comandanți de producție, medici, diplomați, economiști - indiferent de distanta si volum, la automatizarea operatiunilor de rutina ale personalului de conducere si pregatirea informatiilor analitice pentru luarea deciziilor Pentru a aplica cu succes realizările informaticii și tehnologiei informatice în organizarea managementului, cercetării și producției, este necesar, cel puțin în termeni generali, să ne imaginăm principiile și tehnicile care contribuie la "întărirea" capacităților intelectuale umane Prin urmare, este de mult așteptat să vorbim despre esența, metodele și tehnicile tehnologiilor informaționale moderne unei game largi de oameni care le folosesc în activitățile lor Acesta este scopul urmărit de cartea oferită cititorului Metodele și mijloacele moderne de a opera o persoană cu informații se bazează pe multe teorii fundamentale și principii fizice fundamentale Cartea discută idei tehnice și utilizarea lor pentru stocarea, procesarea, prezentarea și transmiterea informațiilor, formarea de noi tipuri de servicii de informații bazate pe o combinație de diverse electronice Și dacă un cititor nepregătit din punct de vedere profesional este interesat de această carte, putem presupune că autorul și-a îndeplinit sarcina Capitolul SOCIETATEA INFORMAȚIEI INFORMAȚIA ESTE O RESURSĂ DE ȘTIINȚĂ ȘI PRODUCȚIE În urmă cu aproape o jumătate de secol, matematicianul american, părintele ciberneticii, Norbert Wiener, spunea despre informație: "Informația este informație, nu materie și nu energie", dorind să-i sublinieze esența specială, nematerială I-au trebuit omenirii - de ani (o clipă în viața societății) pentru a transforma informația dintr-o categorie științifică într-o categorie comercială, în același factor fundamental de dezvoltare ca și materiile prime și energia Acum, pentru a reface rezervele în scădere de materii prime și energie, omenirea are mare nevoie de informații care să deschidă noi căi de a obține mai rațional și mai economic fonduri pentru a-și susține viața În timpul nostru, teza că progresul științific și tehnologic este de neconceput fără acumularea și utilizarea abil a informației a devenit general recunoscută Informația servește ca factor determinant în dezvoltarea sferelor economice, tehnice și științifice ale activității umane În lumea complexă și diversă de astăzi, nici o problemă majoră nu poate fi rezolvată fără procesarea unor cantități semnificative de informații și procese de comunicare stabilite O proprietate remarcabilă a informației atrage atenția: a fi acumulată și prelucrată din anumite poziții informația furnizează informații noi, duce la cunoștințe noi Comunicarea, comunicațiile, schimbul de informații sunt inerente tuturor ființelor vii, dar într-o măsură specială - la oameni Obținerea de informații din lumea înconjurătoare, analiza și generarea acesteia este una dintre principalele sale funcții, care distinge o persoană de restul lumii vii Informația permite unei persoane să navigheze în mediu, îi stimulează activitatea, îi determină comportamentul în competiție, îi asigură viața S-au produs schimbări fundamentale în atitudinea unei persoane față de informații în legătură cu posibilitatea de a trece de la metodele manuale de colectare și prelucrare a informațiilor la cele automatizate Calculatorul, care a deschis posibilități aproape nelimitate pentru o persoană în materie de operare cu informații, a făcut posibilă transformarea acesteia într-o resursă, de starea de care depinde dezvoltarea economiei oricărei țări Alături de raportul energie și stoc-greutate, este necesară și armamentul informațional, care determină gradul de aplicare a tehnologiilor progresive Resursele informaționale, care sunt produsul activității intelectuale a părții cele mai calificate și creativ active a populației apte de muncă, au cunoscut o creștere deosebit de rapidă în ultimii ani Această creștere în ultimul sfert al secolului XX a atins astfel de valori record, încât mulți experți au început să vorbească despre "explozia informațională" și "revoluția informațională" [ , ] Într-adevăr, de la începutul secolului al XX-lea fluxul de informații a crescut de aproximativ de ori Aproximativ de mii de reviste în de limbi, milioane de articole științifice, cărți, broșuri, de mii de disertații și rapoarte sunt publicate anual în lume Fondurile bibliotecii cresc cu pasi O sursă atât de importantă de informații pentru progresul științific și tehnologic precum fondul global de descrieri ale invențiilor (brevete) conține aproximativ de milioane de pagini de text și este actualizat anual cu milion de documente care conțin informații despre de mii de invenții Această matrice este cel mai important element al potențialului științific și tehnic al lumii Următoarele cifre vorbesc despre ritmul de creștere a informațiilor științifice și tehnice: aproximativ mii de pagini tipărite de texte științifice sunt publicate în fiecare minut în lume, o nouă soluție tehnică este propusă la fiecare , - minute, sunt înregistrate - de invenții sau descoperiri fiecare ora Toate acestea înseamnă că un specialist modern ar trebui să citească zilnic aproximativ , mii de pagini de text pentru a ține pasul cu nivelul de astăzi Pentru a fi la curent cu ultimele tendințe științifice și tehnologice, astăzi este necesar să fim la curent cu aproape toate cele mai importante cercetări efectuate în țară și în străinătate Problema fiabilității, oportunității și eficacității informațiilor a devenit de o importanță deosebită astăzi Necunoașterea informațiilor duce la faliment De regulă, informațiile trebuie analizate, regândite, acceptate sau respinse și trebuie conturate noi căi de căutare Găsirea informațiilor este una dintre cele mai importante funcții ale creativității În acest caz, desigur, funcția definitorie este îndeplinită de procesul de gândire însuși, care adaugă informații noi la cele deja disponibile V Mayakovsky, de exemplu, și-a definit în mod figurat opera: Poezia este aceeași extracție a radiului Un gram de producție, un an de muncă Epuizarea unui singur cuvânt de dragul a o mie de tone de minereu verbal Munca unui om de știință, inginer, proiectant este strâns legată de prelucrarea "minereului informațional", iar acest proces este acum complicat de abundența surselor de informații și de dispersarea acestora în multe țări și regiuni Aparatul de control existent nu mai poate face față puțului de informații, reacționând la acesta cu un flux de hârtie mai activ Astfel, potrivit Institutului american de hârtie, ritmul de creștere a lucrărilor de birou de hârtie în ultimii ani a triplat ritmul de creștere a produsului brut al SUA În țările industrializate, există "poluare cu hârtie" Incapacitatea de a acoperi analitic toate publicațiile științifice din lume duce la dublarea parțială a cercetării, la creșterea timpului de dezvoltare, la întârziere în sistemul de învățământ etc Se dovedește că căutarea documentelor necesare în bibliotecile din SUA costă de milioane de dolari anual! Societatea Americană de Chimie, de exemplu, raportează că "fiecare zecime din cercetările făcute în Statele Unite sunt redundante, deoarece au fost deja făcute înainte și rezultatele au fost publicate undeva" Și asta într-una dintre cele mai "computerizate" țări din lume Ca urmare, în lume s-a dezvoltat o situație când fluxul de informații generate a început să depășească posibilitățile omenirii de prelucrare și utilizare eficientă, Acest lucru se explică în primul rând prin faptul că singurul instrument de procesare a informațiilor a fost și rămâne creierul uman În țările industrializate, în procesarea informațiilor sunt implicate resurse umane semnificative La urma urmei, este necesar să extragem informațiile necesare din masa informațională în primul rând În plus, informațiile trebuie să fie relevante, exacte și actualizate Statisticile arată că un dezvoltator sau un cercetător își petrece aproximativ jumătate din timpul său de lucru căutând informațiile necesare Potrivit Departamentului Muncii din SUA în , aproximativ % dintre muncitorii și angajații țării erau angajați în industrii care produc, stochează, procesează și distribuie informații Este destul de clar că în situația actuală este necesară direcționarea realizărilor științei și tehnologiei asociate cu prelucrarea și transmiterea informațiilor spre îmbunătățirea serviciului informațional al societății Este evident că căutarea informațiilor necesare în prezent fără implicarea sistemelor automatizate și a unei cooperări ample bazate pe mijloace electronice de transmitere a informațiilor este ineficientă și nu poate asigura producția și cercetarea științifică la nivelul cerințelor vremii Este necesar să se utilizeze metode și mijloace fundamental noi de procesare, stocare și transmitere a informațiilor, operand cu volume mari ale acesteia în timp real În caz contrar, o proporție semnificativă din informația generată se instalează într-o anumită vecinătate a sursei sale și rămâne neobservată După ce a dezvoltat un computer și l-am dotat cu o metodă unsprezece Cu capacitatea de a opera cu informații, omenirea a primit o oportunitate minunată de a-și consolida abilitățile intelectuale O persoană are un asistent în domeniul procesării informațiilor A transformat tehnologiile informaționale tradiționale, pe baza lui au apărut altele noi A apărut o industrie a informațiilor [ ] Primul lucru care trebuia făcut a fost să eliberezi o persoană de multe operațiuni de rutină non-intelectuale legate de informație Adam Smith a scris: "Omul uită complet de folosirea intelectului său și devine prost și ignorant, în măsura în care natura umană îi permite " Tehnologiile informaționale moderne au ca scop eliberarea unei persoane de munca "prostească" Aparent, va veni în curând momentul când o persoană va fi practic eliberată de operațiunile de colectare, stocare și prelucrare a informațiilor Dezvoltarea extrem de progresivă a tehnologiei informatice, a mijloacelor de comunicare, stocare și prezentare a informațiilor permite trecerea la o tehnologie "fără hârtie" și la o "societate fără hârtie", în care schimbul de informații între oameni se va realiza prin mijloace electronice (videotelefonul) , transmiterea prin fax a documentelor, sisteme videotex, e-mail, teleconferințe, rețele de transmisie a datelor), precum și stocarea și prelucrarea informațiilor - cu ajutorul tehnologiei informatice Trecerea de la metodele tradiționale de stocare, căutare și diseminare a informațiilor (biblioteci, metode manuale de căutare și analiză, poștă, telegraf) la cele noi fără hârtie (baze de date, sisteme de regăsire a informațiilor, rețele de calculatoare, comunicații prin satelit, cabluri de fibră optică, sisteme de procesare a textului, rețele locale, stații de lucru) vor conduce la o mai bună orientare în evenimente, fenomene, procese economice, operațiuni comerciale, noi soluții tehnice Folosind metodele tehnologiei fără hârtie, este posibilă prelucrarea fluxului de informații în așa fel încât, pe baza studiului informațiilor științifice, tehnice, de brevet, de piață și economice, să se obțină materiale analitice și sintetice care caracterizează starea și tendințele de dezvoltare ale o anumită ramură a cunoașterii, domenii promițătoare ale științei și tehnologiei Aceste informații pot servi drept bază pentru dezvoltarea unei strategii de management rezonabile și eficiente Industria informației se dezvoltă într-un ritm extrem de ridicat Există deja câteva sute de centre de informare în lume care au aproximativ de baze de date cu capacitatea de a comunica cu ele online Numai în SUA, conform Business Week, aproximativ , -IO înregistrări au fost stocate în memoria sistemelor informaționale în Veniturile companiilor americane implicate în industria informației și producătoare de diverse tehnologii informaționale (calculatoare, sateliți de comunicații, copiatoare, echipamente de comunicații, echipamente de televiziune etc ) se vor ridica până în la de miliarde de dolari În paralel cu dezvoltarea industriei informaționale, economia informațională a început să se dezvolte, asociată cu vânzarea de informații, software, oferind servicii numerice și transfer de informații Considerând informaţia ca resursă, s-a pus problema evaluării economice a informaţiei, determinând modalităţile de utilizare şi schimb a acesteia Există servicii de gestionare a resurselor informaționale Așadar, în ultimii ani, lumea, folosind computere, sisteme prin satelit, rețele de transmisie a datelor, se transformă treptat într-un sistem informațional uriaș Fenomenul informaţiei a devenit subiect de studiu ştiinţific A existat o știință a informației care îi studiază proprietățile, metodele de gestionare a fluxurilor de informații și utilizarea lor, precum și metode de prelucrare a informațiilor în scopul stocării, căutării și distribuției optime a acesteia [ ] Posibilitatea stăpânirii resurselor informaționale depinde acum în mare măsură de utilizarea și perfecționarea instrumentelor informatice, de pătrunderea tehnologiilor informaționale în toate sferele activității umane NOI TEHNOLOGII INFORMAȚIILOR Ultimul sfert al secolului XX va intra în istoria omenirii ca o perioadă de realizări semnificative în multe domenii ale științei și tehnologiei, care au stat la baza revoluției științifice și tehnologice Succesele ultimilor ani în domeniul biologiei, informaticii, procesării informației și comunicării au condus la formarea unui nou sistem de cunoștințe care a avut un impact incontestabil asupra dezvoltării gândirii sociale și a vieții practice Informatica ocupă unul dintre locurile cheie în știința și tehnologia modernă Care este sensul acestui termen? Unitate deplină opiniile oamenilor de știință cu privire la definiția informaticii nu sunt încă disponibile Informaticii definesc informatica ca o disciplină angajată în dezvoltarea calculatoarelor și a software-ului, specialiștii în informație definesc informatica ca o disciplină științifică care studiază structura și proprietățile informațiilor științifice, modelele activității informației științifice Există propuneri care generalizează puncte de vedere extreme și sugerează că subiectul informaticii nu este informația în sine, ci procesul prin care informația trece de la sursa de informare la consumator, precum și sistemul în cadrul căruia are loc acest proces, incluzând tot felul de mijloace, metode și metode, formând elementele constitutive ale sistemului între sursa de informații și consumatorul acesteia În țara noastră, informatica își datorează originea activităților de informare legate de colectarea, stocarea, prelucrarea și difuzarea informațiilor științifice Odată cu dezvoltarea și introducerea în practică a mijloacelor de automatizare a activității informaționale, crearea sistemelor de regăsire a informațiilor, activitatea informațională în conținutul său a început să se apropie de secțiunea de cibernetică care studiază metode și instrumente de gestionare a proceselor informaționale Potrivit academicienilor V M Glushkov și V S Mikhalevich [ , ], informatica este o disciplină științifică și inginerească complexă care studiază toate aspectele legate de proiectarea, dezvoltarea, crearea, evaluarea, funcționarea sistemelor computerizate de procesare a informațiilor, aplicarea și impactul acestora vedere asupra diferitelor domenii ale practicii sociale În esență, informatica a apărut ca o disciplină care studiază procesele informaționale și modalitățile de automatizare a acestora Trebuie spus că o persoană încearcă de mult, dacă este posibil, să automatizeze procesele de căutare, procesare și transmitere a informațiilor În era pre-computer, automatizarea se baza pe mijloace mecanice și electrice Calculatorul a transformat radical procesul de prelucrare a informațiilor, iar informatica ca disciplină de inginerie "și-a întins aripile" Calculatorul și microelectronica au deschis posibilități cu adevărat nelimitate pentru "electronizarea" proceselor informaționale Acum este dificil să numim o altă disciplină științifică care să aibă aceeași acoperire largă a populației și același impact social larg ca și informatica Dacă încercăm să combinăm conceptele de "informație" și "automatizare" în informatică, atunci informatica ar trebui să includă un complex de discipline care studiază proprietățile generale, structura, tiparele informațiilor, utilizarea acesteia pentru management și discipline care permit procesare logică automatizată sistematică, stocare, acumulare a informațiilor și transmiterea acesteia în spațiu (cibernetică, matematică computațională, teoria informației, teoria comunicării) O idee similară a fost exprimată încă din anii de către academicianul A A Kharkevich În Membru Corespondent a Academiei de Științe a URSS V I Siforov a sugerat că știința informației, pe care a numit-o "informologie", include codarea, detectarea, memorarea, stocarea, căutarea, preluarea, livrarea, compararea, afișarea, producția (generarea) și consumul de informație țiuni Este ușor de observat că conținutul informologiei este în mare măsură ecoul informaticii [ ] În documentele UNESCO, termenul de "informatică" este definit într-un sens larg, acoperind informația în sine, colectarea, analiza și prelucrarea acesteia, precum și mijloacele de prelucrare a informațiilor, inclusiv microprocesoarele ca atare sau în combinație cu alte sisteme electronice Informatica este numită un domeniu științific major care merită o dezvoltare activă în interesul întregii omeniri Este capabil (cu dezvoltarea corespunzătoare a metodelor și mijloacelor sale) să ajute o persoană să utilizeze mai deplin resursele informaționale în interesul progresului științific și tehnologic și al dezvoltării sociale Chiar și acum, informatica are o gamă foarte largă de aplicații, inclusiv producția de materiale, planificarea și managementul statului, știința, apărarea, administrația și protecția mediului Informatica se dezvoltă într-un ritm excepțional de mare, în ciuda lipsei unei opinii general acceptate cu privire la subiectul său și legăturile cu alte domenii științifice Aparent, va mai dura timp până când va exista o opinie comună despre informatica ca disciplină științifică și tehnică [ ]- Metodele și mijloacele informatice se materializează și ajung la consumator sub forma așa-numitelor noi tehnologii informaționale, ceea ce înseamnă tipuri moderne de servicii informaționale organizate pe baza tehnologiei informatice și a comunicațiilor În toate etapele dezvoltării societății, informația Tehnologiile informaționale asigurau schimbul de informații între oameni, echipe, instituții, reflectau nivelul și capacitățile adecvate ale sistemelor de înregistrare, stocare, procesare și transmitere a informațiilor și, în esență, reprezentau o sinteză a metodelor de operare a unei persoane cu informații în interesul un anumit domeniu al activității sale O persoană a folosit în mod constant tehnologiile informaționale, dar recent gradul de perfecțiune a acestora rămâne încă în urma nevoilor sale Cea mai importantă etapă istorică în dezvoltarea tehnologiei informației a fost scrisul Următorul pas a fost marcat de inventarea tiparului, în urma căreia circulația purtătorilor de informații a crescut brusc, ceea ce a creat premisele pentru creșterea forțelor productive Tehnica de a opera o persoană cu informații a parcurs un mod lung și interesant de dezvoltare Metodele de înregistrare și stocare a informațiilor provin din semne de stâncă, desene pe scoarță, papirusuri În prezent, suportul de informare este hârtie, film, bandă magnetică, discuri magnetice și, în final, discuri optice, unde informațiile sunt înregistrate și reproduse cu ajutorul unui fascicul laser Nevoia de a transmite informații este la fel de firească ca și dorința de a o primi Necesitatea transferului de informații a forțat odată o persoană să folosească în acest scop curieri, corespondență, un telegraf cu semafor etc volume mari de informații în intervale de timp neglijabile Calculatorul ocupă un loc aparte în organizarea noilor tehnologii informaţionale Academicianul N N Moiseev consideră că crearea unui computer este o piatră de hotar majoră în dezvoltarea omenirii, precum și utilizarea focului Odată cu apariția computerului, posibilitățile de automatizare a elementelor muncii mentale au apărut ca urmare a eliberării unei persoane din operațiunile de rutină și a închiderii unei părți din fluxurile de informații către computer Un computer modern face posibilă acumularea informațiilor necesare: scrieți rezumate ale cărților, articolelor, rapoartelor, rapoartelor, rezultatelor cercetării în memorie și preluați aceste informații după cum este necesar Orice persoană care știe să folosească un terminal care îl conectează la un computer poate obține pe ecran informațiile de care este interesat, dacă aceasta, desigur, este preprogramată Imprimarea a marcat începutul tehnologiei hârtiei, apariția computerului a deschis era tehnologiei fără hârtie, apariția căreia a prevăzut-o academicianul V M Glushkov încă din anii [ ] A devenit posibil să se creeze sisteme automate de procesare a informațiilor Rețeaua de telefonie, și apoi rețelele specializate de transmisie a datelor, au servit drept bază bună pentru combinarea calculatoarelor în complexe de calculatoare și rețele de calculatoare distribuite Pe baza metodelor informatice, rețele de calculatoare cu baze de date, sisteme informatice automatizate, sisteme de e-mail și teleconferințe, sisteme de control automatizate, sisteme de automatizarea activitatilor administrative si manageriale, care sunt esenta noilor tehnologii informatice Pe fig , se încearcă prezentarea modalităților de formare a noilor tehnologii informaționale ca o integrare intenționată a sistemelor de procesare și transmitere a informațiilor Se poate observa că tehnologia informației este rezultatul unei combinații de tehnologie informatică, comunicații, stocare și afișare a informațiilor Oportunități largi de integrare a diferitelor tipuri de informații și mijloace de prelucrare a acestora s-au deschis în legătură cu introducerea metodelor digitale de transmitere a informațiilor În același timp, semnalele electrice reprezentând vorbire, imagine, muzică, text pot fi formate într-un singur semnal "de grup", pot transmite un flux de semnale digitale pe un canal de bandă largă, pot stoca semnalele transmise într-o bază de date și pot efectua operațiunile necesare cu ei Trei realizări tehnice stau la baza tehnologiilor informaționale moderne: ) apariția unui nou mediu de stocare a informațiilor pe medii care pot fi citite de mașină (benzi magnetice, microforme, discuri magnetice, registre de deplasare pe dispozitive semiconductoare); ) dezvoltarea unor facilitati de comunicatii care sa asigure livrarea informatiilor aproape oriunde in lume fara restrictii semnificative de timp si distanta, o acoperire larga a populatiei prin mijloace de comunicare (radiodifuziune, televiziune, retele de transmisie a datelor, comunicatii prin satelit, reteaua telefonica); ) posibilitatea prelucrării automate a informațiilor cu ajutorul unui computer conform prevederilor I QQn I Coaxial - Cablu J Radio I iaip'I Transmit \ \ II fascicul catodic ^Switchboard | | \ un metrou / \ \ \ /I iqqR I Principii / Telefon \ | / I fotocopiere Teleconferințe Videotex I I , -\\\\ | | fotografie | [Telegraf I I Tranzistor | [Computere din prima generație І Sistem de comunicație digitală | | Calculatoare de a doua generație | Transponder prin satelit | Laser | Baze de date cu teleacces Comunicare prin satelit geostaționar Calculatoare generația I III I | Microprocesor | Calculatoare de generația a IV-a I | Rețea de date I - pachet comutat I Reţele de calculatoare I - Sistem de transmisie | | informatii despre fibra - cablu optic E-mail | | Începutul dezvoltării - Calculatoare de generație V Orez Un exemplu de formare a noilor tehnologii informaţionale algoritmi (sortare, clasificare, prezentare în forma dorită) În general, tehnologiile informaționale moderne vizează creșterea gradului de automatizare a tuturor proceselor informaționale, ceea ce este o condiție prealabilă pentru accelerarea ritmului progresului științific și tehnologic Unele tehnologii informaționale au deja propria lor istorie, în timp ce altele au apărut relativ recent Să dăm exemple de formare a tehnologiilor informaționale Pe baza unei combinații de computer, dispozitive de memorie pe termen lung, o rețea de telefonie cu comutare electronică și receptoare de televiziune modificate, se organizează un sistem de servicii de informații videografice cunoscut sub numele de Videotex Proprietarii de receptoare de televiziune și în același timp numere de telefon devin? în acest sistem de către abonații unei rețele de directoare, ceea ce le permite să obțină diverse informații de referință din baza de date, inclusiv, de exemplu, servicii precum rezervarea biletelor de avion sau menținerea propriilor fișiere într-o bază de date comună Un alt exemplu de tehnologie a informației este sistemul de poștă electronică, care necesită un computer, dispozitive de memorie pe termen lung, un sistem de fax cu imagini și o rețea de date E-mailul este un nou tip de serviciu de informare care poate înlocui corespondența tradițională în viitor Acestea și alte tehnologii vor fi discutate mai jos Bazele de date își datorează crearea computerului și dispozitivelor de memorie pe termen lung capabile să stocheze digital o cantitate semnificativă nye volume de informații Un computer, cu ajutorul unui software adecvat, vă permite să operați cu informațiile necesare în memoria pe termen lung, să le regăsiți în forma și secvența dorită Prototipul bazei de date este o bibliotecă tradițională, unde informațiile sunt stocate pe hârtie (cărți, reviste, ziare), iar căutarea și regăsirea informațiilor necesare este efectuată de o persoană Informațiile sunt introduse și scoase din bibliotecă (precum și din baza de date) conform anumitor reguli care stau la baza biblioteconomiei Căutarea informațiilor în bibliotecă se realizează cu ajutorul diferitelor cataloage (bibliografice, tematice, geografice etc ), în baza de date - cu ajutorul unui sistem de management al bazei de date, care se ghidează după un catalog înregistrat în memorie în forma blocurilor informative Este potrivit să ne punem întrebarea: computerul a accelerat într-adevăr procesul de regăsire a informațiilor? Există o diferență fundamentală între o bibliotecă ca depozit de informații pe hârtie și o bază de date ca depozit al acelorași informații pe suporturi care pot fi citite de mașină? Într-adevăr, diferența nu este doar în timpul de căutare Faptul este că un software de bază de date proiectat corespunzător face posibilă operarea cu informații pe care o persoană nu le poate face manual Astfel, software-ul vă permite să organizați o căutare în baza de date după numele autorilor documentelor informative, cuvinte cheie, rubrici tematice de știință, tehnică și informații despre brevete, edituri și firme, face posibilă vizualizarea titlurilor și rezumatele articolelor, cărților, brevetelor, efectuarea de tipăriri selective a textelor și, în final, găsirea informațiilor necesare într-un dialog cu mașina Datorită complexității enorme, acest proces nu este efectuat manual Crearea unui computer și dezvoltarea echipamentelor de transmisie a imaginilor au condus la sistemul de e-mail - un sistem de transmitere a textului și a materialelor grafice folosind semnale electrice În viitorul apropiat, ne putem aștepta la o extindere a rețelei punctelor sale terminale, la o creștere a vitezei de transmisie și la o reducere a timpului de livrare a corespondenței În ceea ce privește cantitatea de informații transmise, dispozitivele moderne de memorie nu creează restricții vizibile Tehnologia teleconferințelor a absorbit pe deplin toate caracteristicile informaticii moderne Spre deosebire de un videofon convențional, participanții la o teleconferință pot folosi bazele de date necesare, pot transfera orice tip de informații unul altuia și, dacă este necesar, pot efectua lucrări de calcul pentru a-și justifica deciziile Organizarea de teleconferințe este imposibilă fără linii de comunicație în bandă largă, televiziune, rețele informatice de calculatoare Toate aceste progrese în știință și tehnologie au făcut posibilă organizarea unei noi tehnologii informaționale care a împins pereții sălii de conferințe și a crescut semnificativ eficiența conferințelor, întâlnirilor etc Discuția din literatura de specialitate asupra problemelor utilizării resurselor informaționale conduce la cel puțin două concluzii importante In primul rand, Considerând informația ca o resursă la egalitate cu alte resurse ale societății, ar trebui să înveți cum să o folosești rațional Acest lucru este posibil numai pe baza introducerii pe scară largă a tehnologiilor informaționale moderne Astfel, ele devin pârghia dezvoltării economice naționale În al doilea rând, noile tehnologii informaționale se pot dovedi a fi un instrument operativ și flexibil pentru formarea gândirii umane și dezvoltarea intelectuală a societății Utilizarea cea mai eficientă a tehnologiilor informaționale este posibilă în prezent în știință, producție, educație, managementul economiei naționale, sănătate, comerț și în sistemul de informații științifice și tehnice Există toate motivele să credem că tehnologiile informaționale sunt elementele care formează platforma tehnică pentru viitoarele comunicări publice Dacă situația actuală cu dezvoltarea tehnologiilor informaționale se dezvoltă progresiv (și nimeni nu se îndoiește încă de acest lucru), atunci ne putem aștepta ca în secolul următor computerul să devină practic principala sursă de informare, înlocuind oamenii cu ziare, reviste și, pentru într-o anumită măsură, cărți Prin urmare, deja acum este necesar să stăpânim metodele de comunicare cu noua tehnologie care intră în viața noastră Unele publicații (și unele proiecte pilot) prevăd moartea completă a suporturilor de hârtie și tranziția la tehnologia fără hârtie în instituții și acasă În acest scop, sunt dezvoltate afișaje sub forma unei cărți deschise, se prevede crearea de biblioteci electronice și se proiectează echipamente managementul instituțiilor, excluzând fluxul de lucru pe hârtie Cu toate acestea, este greu de imaginat că o persoană ar abandona complet comunicarea obișnuită cu o carte, și-ar ascunde biblioteca într-o cutie cu discuri magnetice Este puțin probabil ca un ziar să fie confortabil dacă trebuie să-l citiți de pe ecran, chiar dacă este plat și se află în poală Ziarul este convenabil așa cum este Un alt lucru este că tehnologia ar trebui să faciliteze crearea și livrarea unui ziar - colectarea de informații pentru acesta, aspectul, tipărirea, replicarea și distribuția Cu greu este oportun să intri în memoria computerelor milioane de volume de opere literare Dar publicațiile științifice, în special adnotările, rezumatele, recenziile, sunt foarte convenabile să aibă în baza de date și să afișeze informații pe ecranul de afișare în combinația care este cea mai convenabilă pentru utilizator • Problema viitoarei publicații a revistelor, care sunt ele însele costisitoare, au o rată de utilitate foarte mică și sunt foarte greoaie de stocat, rămâne discutabilă Prin urmare, ar fi mai convenabil să vă uitați prin "revista electronică" și să selectați paginile necesare, transformându-le în copii tipărite color Nu există nicio îndoială că umanitatea în procesul de stăpânire a tehnologiilor informaționale și de furnizare de informații activităților sale va găsi cele mai bune soluții pentru ea însăși INFORMAȚIE CANTITATE SI CALITATE Termenul "informații" este unul dintre cele mai populare din lexicul nostru Am pus un sens foarte larg în beatitudine și o putem explica ca fiind de obicei la nivel intuitiv Informațiile sunt primite prin telefon, sunt transmise prin telegraf, radio, televiziune Este înregistrată pe benzi magnetice și hârtie fotosensibilă, transmisă prin vorbire umană, distribuită sub formă de ziare, reviste, cărți Informațiile sunt stocate în biblioteci, arhive, baze de date, ne sunt raportate prin instrumente de măsură, gustul alimentelor, mirosurile, aspectul cerului înstelat În sensul larg acceptat, informația este informație, cunoaștere, mesaje care fac obiectul stocării, transmiterii, transformării și ajută la rezolvarea problemei Informația este o informație nouă care poate fi folosită de o persoană pentru a-și îmbunătăți activitățile și a completa cunoștințele Informația, fiind o reflectare a unei entități materiale, servește ca o modalitate de a descrie interacțiunea dintre sursa de informații și destinatar Acest lucru este ușor de verificat, deoarece același mesaj poate oferi o mulțime de informații unui destinatar și puțin sau nimic altuia Într-un cuvânt, "a informa" în înțelegerea teoriei informațiilor înseamnă a comunica ceva necunoscut anterior Deoarece informațiile pot fi stocate, transformate și transmise, trebuie să existe un purtător de informații, un transmițător, un canal de comunicație și un receptor Acest mediu combină sursa de informații și destinatarul într-un sistem informațional Participanții activi la acest sistem nu trebuie să fie doar oameni: schimbul de informații poate avea loc în lumea animală și vegetală Când vine vorba de o persoană ca participant la procesul de informare, înseamnă sensul informație stângă sau semantică, adică cea care este exprimată de o persoană În viața de zi cu zi, folosim adesea cuvântul "date" ca sinonim pentru informație, dar există o diferență semnificativă între ele Datele sunt cantități, relațiile lor, fraze, fapte, a căror transformare și prelucrare fac posibilă extragerea de informații, adică cunoștințe despre un anumit subiect, proces sau fenomen Cu alte cuvinte, datele servesc drept materie primă pentru crearea informațiilor rezultate din prelucrarea datelor Studiul metodelor de transmitere, stocare și recepție a informațiilor se realizează prin teoria informației, ale cărei instrumente sunt teoria proceselor aleatorii, teoria codificării, statistica matematică și teoria probabilității Atenția asupra problemei transmiterii informațiilor și a evaluării ei cantitative a fost atrasă de lucrările fundamentale ale lui N Wiener și K Shannon, care au pus bazele teoriei informației Principalul merit al lui K-Shannon a constat în estimarea debitului unui canal de comunicare pe baza unei măsuri a cantității de informații Teoria codificării a început să arate diferit Este imposibil să nu menționăm numele omului de știință american R Hartley, care în a propus o măsură logaritmică a cantității de informații O contribuție semnificativă la teoria informației a fost adusă de oamenii de știință sovietici A N Kolmogorov, A A Kharkevich și V A Kotelnikov, ale căror lucrări sunt bine cunoscute specialiștilor din întreaga lume Cea mai importantă etapă în dezvoltarea teoriei informației a fost evaluarea cantitativă a informației Este clar că această evaluare nu ar trebui să aibă legătură cu conținutul informațiilor Numai în acest caz va fi posibilă evaluarea fluxurilor de informații în astfel de obiecte de natură diferită, cum ar fi un sistem de comunicare, computere, procese de control și sistemul nervos al unui organism viu Doar luând ca bază noutatea informației, este posibilă cuantificarea informației, întrucât noutatea informației este o consecință a incertitudinii informațiilor despre un obiect, proces, fenomen, iar incertitudinea poate fi măsurată De exemplu, mesajul despre numele câștigătorului la alegerile prezidențiale, dacă erau doar doi candidați, poartă o cantitate mai mică de informații în comparație cu cazul în care alegerea s-a desfășurat într-o luptă competitivă a cinci candidați Pe baza ideii că informația elimină o anumită incertitudine, adică ignoranța, descrierea oricărui eveniment sau obiect poate fi considerată formal ca o indicație a stărilor posibile în care se află obiectul descris Atunci cursul evenimentelor în timp nu este altceva decât o schimbare de stări alese cu o oarecare probabilitate dintre toate posibilele Cu cât este mai mare incertitudinea alegerii, cu atât mai multe informații, deoarece rezultatul alegerii are un grad mai mare de surpriză De aceea, în teoria informației, cantitatea de informație este o măsură a eliminării incertitudinii unei variabile aleatorii ca urmare a observării alteia Dacă cantitățile sunt independente, atunci cantitatea de informații este zero Cel mai simplu caz este alegerea unei alternative dintre două evenimente, prin urmare, este recomandabil să luăm ca unitate de informație cantitatea de informații conținută în alegerea unuia dintre evenimente două evenimente la fel de probabile Această unitate se numește "unitate binară" sau bit (bitaru digit - bit) Astfel, pentru orice incertitudine, restrângerea zonei de alegere la jumătate oferă o unitate de informație În fizică, există conceptul de entropie, care caracterizează gradul de dezordine (haotic) al unui sistem fizic Tulburarea poate fi interpretată în termeni de cât de puține cunoștințe un observator despre un anumit sistem De îndată ce observatorul a dezvăluit ceva în sistemul fizic, entropia sistemului a scăzut, deoarece pentru observator sistemul a devenit mai ordonat Și dacă maximul de entropie corespunde unei stări absolut aleatoare a sistemului, atunci maximul de informații caracterizează un sistem complet ordonat (determinist) Într-un cuvânt, entropia și informația au semne opuse, adică entropia unui sistem exprimă gradul de dezordine, iar informația oferă o măsură a organizării sale Formula de măsurare a cantității de informații poate fi obținută empiric: pentru a elimina incertitudinea într-o situație de două evenimente equiprobabile, este nevoie de un bit de informație, cu o incertitudine formată din patru evenimente, doi biți de informație sunt suficiente pentru a ghici faptul dorit Acest raționament poate fi continuat: biți de informații corespund unei incertitudini de evenimente echiprobabile, biți corespund a evenimente echiprobabile etc Astfel, dacă un mesaj indică una dintre n opțiuni echiprobabile, atunci el poartă o cantitate de informații egală cu log /r Într-adevăr, din exemplele noastre log = , log = etc treizeci formula poate fi exprimată verbal diferit: cantitatea de informații este egală cu puterea la care trebuie ridicat pentru a obține numărul de opțiuni egale, adică T = , unde / = biți Vom face distincția între conceptele de "informație" și "mesaj" Un mesaj este de obicei înțeles ca informații exprimate într-o anumită formă și care urmează să fie transmise Un mesaj este o formă de prezentare a informațiilor Exemple de mesaje sunt textul unei telegrame, vorbirea unui vorbitor, citirile unui dispozitiv de măsurare, comenzile de control, o imagine pe ecranul unui televizor etc Se atrage atenția asupra unității remarcabile asociate cu natura binară a elementelor de comutare, reprezentarea binară a informațiilor și evaluarea binară a cantității acesteia Faptul este că memorarea informațiilor în computere se realizează pe elemente de tip binar (inele de ferită cu o buclă de histerezis dreptunghiulară, flip-flops, supape semiconductoare), iar informațiile (litere, numere) dintr-un computer sunt reprezentate într-un sistem de numere binar ( și ), prin urmare și capacitatea memoriei computerului este măsurată în biți După ce a devenit posibilă reprezentarea informației analogice (vorbire, muzică, filme) sub forma și , s-a format un singur proces de prelucrare, stocare și transmitere a informațiilor de orice natură, realizat folosind elemente fizice de tip binar Există, totuși, o caracteristică pe care încearcă să nu o observe Este legat de cantitatea de informații stocate sau transmise, prezentate în unități binare, și de cantitatea de informații conţinută în acest mesaj Din punct de vedere al teoriei informației, incertitudinea înlăturată ca urmare a transmiterii unei pagini de text de aproximativ de caractere poate fi doar de câțiva biți (mesaj neinformativ), în timp ce aceeași pagină, la codificarea literelor cu -combinațiile de cod de elemente, vor conține -IO biți, deși aceasta nu este cantitatea de informații conținute în textul dat Măsurarea doar a cantității de informații nu răspunde nevoilor urgente ale societății moderne - este nevoie de o măsură a valorii informațiilor Este oportun să reamintim observația academicianului P N Fedoseev: "În ultimii ani, problema așa-numitei explozii informaționale a devenit din ce în ce mai acută Nevoile dezvoltării științei, sarcinile de optimizare a producerii și procesării informației impun rezolvarea problemei conținutului și valorii acesteia Cum să găsiți un criteriu pentru măsurarea acestor proprietăți ale informațiilor? Această "sarcină a secolului" se confruntă cu știința ca întreg " Problema determinării valorii informațiilor este extrem de relevantă în prezent Dacă în anii această sarcină științifică ar putea părea oarecum exagerată, acum, când deja este dificil de prelucrat fluxul de informații chiar și cu ajutorul computerelor, metodele dezvoltate pentru determinarea valorii informațiilor ar juca un rol semnificativ în obținerea informațiile necesare unei persoane Una dintre primele lucrări sovietice despre problema valorii informațiilor a fost un articol al lui A A Kharkevich, în care se propunea să se ia ca măsură a valorii informațiilor cantitatea de informații necesară atingerii scopului, e calculați incrementul probabilității de atingere a scopului Deci, dacă înainte de a primi informații, probabilitatea de a atinge obiectivul era R , iar după primirea acestuia - R\, atunci valoarea informației este definită ca logaritmul raportului R\/R Valoarea informației este măsurată în biți Acest criteriu este conectat logic cu teoria informațională a lui Shannon, unde cantitatea de informații înseamnă incertitudinea eliminată Criteriul de evaluare a semnificației informațiilor trebuie utilizat selectiv Faptul este că informația este relativă: informațiile primite pot să nu fie relevante pentru problema rezolvată, dar totuși să fie informative Un articol dintr-un jurnal de specialitate poate fi de mare valoare pentru un specialist, în timp ce pentru cititorul revistei Krokodil nu are nicio valoare În general, evaluarea semnificației informațiilor este adesea făcută de o persoană în mod intuitiv, pe baza propriei inteligențe și experiență Complexitatea problemei evaluării informațiilor este bine ilustrată de binecunoscuta glumă din colecția "Fizicienii continuă să glumească": "Albert Einstein iubea filmele lui Charlie Chaplin și era foarte simpatic cu eroul pe care l-a creat El a scris odată într-o scrisoare către Chaplin: "Filmul tău The Gold Rush este înțeles în toată lumea și cu siguranță vei deveni o persoană grozavă Einstein " Chaplin a răspuns: "Te admir și mai mult Nimeni în lume nu înțelege teoria ta a relativității și totuși ai devenit un om grozav Chaplin Abordarea lui A A Kharkevich asupra evaluării informațiilor este dezvoltată în lucrările lui R L Stratonovich, dec B A Grishanina, M K Gavurina, unde conceptul de valoare a informatiei se bazeaza pe teoria statistica a informatiei si teoria deciziilor Esența metodei constă în faptul că, pe lângă caracteristicile probabilistice ale incertitudinii obiectului, înainte și după primirea informațiilor se introduc funcții de penalizare sau pierdere, iar informațiile sunt evaluate ca urmare a minimizării pierderilor Valoarea maximă este cantitatea de informații care reduce pierderile d de la zero atunci când obiectivul este atins În versiunea teoriei valorii informațiilor dezvoltată de M M Bongard, se presupune că cantitatea de informații primite poate să nu aibă nicio valoare sau valoarea acesteia poate fi negativă În acest caz, putem lua în considerare cazul în care se transmit informații false (dezinformare) iar incertitudinea nu scade, ci crește Informația este numită utilă dacă reduce incertitudinea algoritmului de decizie M M Bongard notează că nu are sens să vorbim despre informațiile utile conținute în semnal, dacă problema care se rezolvă, starea inițială a algoritmului de decizie și proprietățile algoritmului de decodare nu sunt indicate Astfel, diverse abordări ale rezolvării problemei valorii informaţiei au trăsături fundamental comune: îşi propun măsurarea valorii informaţiei prin cantitatea ei, asociază valoarea informaţiei cu sarcina în cauză Teoria valorii informaţiei nu este deloc epuizată de variantele pe care le-am numit În acest sens, este imposibil să nu remarcăm încercările de a construi o teorie semantică a informației În termeni generali, ideea vine de la N Wiener - pentru ponei mania si utilizarea informatiilor primite, destinatarul trebuie sa aiba un anumit stoc de cunostinte Într-adevăr, ignoranța completă a subiectului nu permite extragerea informațiilor științifice esențiale din raportul acceptat pe acest subiect Pe măsură ce cunoștințele noastre despre un subiect cresc, la fel crește și cantitatea de informații științifice care pot fi extrase din mesaj Dacă numim cunoștințele destinatarului despre acest subiect "tezaur" (adică un anumit set de cuvinte, concepte, nume de obiecte legate prin relații semantice), atunci cantitatea de informații conținute într-un anumit mesaj poate fi estimată prin gradul de schimbare în tezaurul individual sub influența acestui mesaj Cu alte cuvinte, cantitatea de informație semantică extrasă de destinatar din mesajele primite depinde de gradul de pregătire al tezaurului său pentru perceperea unei astfel de informații În acest sens, a apărut conceptul de tezaur universal, față de care ar fi posibilă măsurarea valorii semantice a informațiilor științifice Acest lucru a fost făcut în încercarea de a găsi o astfel de măsură a valorii informațiilor care să nu depindă de starea receptorului individual Până în prezent, se poate concluziona că sarcina determinării valorii informațiilor cu un grad suficient de formalizare, care este necesară pentru evaluarea computerizată, nu a fost încă rezolvată, dar asta nu înseamnă că nu poate fi rezolvată în viitor capitolul DEPOZITAREA, REPREZENTAREA ȘI PRELUCRAREA INFORMAȚIILOR INFORMAȚIA SUNT GESTIONAȚĂ DE UN CALCULATOR Calculatorul electronic a fost dezvoltat în anii ca un dispozitiv pentru efectuarea de calcule rapide La acel moment, nimeni nu se gândea la aplicațiile sale de informații și la uxi- * Eforturile dezvoltatorilor au vizat în principal creșterea vitezei computerului În anii , s-a încercat utilizarea unui computer pentru a efectua operațiuni de informare - indexare și analiza textului Cu ajutorul unui software adecvat, textele au fost scrise în memoria computerului și s-au căutat modalități de a opera cu ele Pentru acei cititori care nu sunt conectați profesional cu un computer, vom spune pe scurt despre câteva principii de funcționare a computerului Informațiile pentru un computer sunt prezentate sub forma unui set organizat de elemente - litere sau numere, a căror formă de organizare este determinată de un anumit set de reguli Informațiile sunt introduse în memoria computerului, unde sunt alocate câmpuri cu adrese pentru matrice de date Aici este introdus și programul de procesare a matricei de date, care prevede secvența operațiilor Prelucrarea datelor se transformă într-un proces oficial de căutare, stocare și operare cu date Elementele de date sunt organizate în câmpuri, fiecărui câmp i se atribuie un identificator care vă permite să găsiți acest câmp în memoria computerului Un set logic independent de elemente formează un cuvânt, o frază informațională completă dintr-un set de cuvinte formează o înregistrare, înregistrările legate semantic formează un fișier de date Organizarea datelor la nivel fizic constă în stocarea (înregistrarea) și stocarea informațiilor (date) pe suporturi fizice Organizarea datelor la nivel logic reflectă Semnale de control portul de intrare portul de ieșire Orez Structura computerului Orez Schema bloc a procesorului central Specifică modul de operare asupra datelor în viziunea programatorului sau utilizatorului Din punct de vedere structural, un computer este format din cinci blocuri funcționale principale, unite printr-o sarcină comună de a efectua rapid operații aritmetice și logice asupra numerelor (Fig ) Natura acțiunilor și succesiunea lor sunt determinate de program, care este un set de operații ale mașinii organizate într-un anumit fel, numite comenzi Controlează funcționarea dispozitivului de control al computerului Primește comenzi din memorie, le decodifică și generează semnalele necesare pentru a le executa Fiecare instrucțiune din memorie este situată la o anumită adresă, care este indicată de un numărător de programe situat în dispozitivul de memorie Pentru memorarea comenzilor în dispozitivul de control, există un registru special de comandă Dispozitivele de intrare și ieșire servesc la convertirea informațiilor din acele limbaje de programare și acele viteze la care funcționează computerul, la cele care sunt percepute de o persoană sau alt sistem care lucrează cu acest computer Cea mai importantă unitate funcțională a unui computer este procesorul Procesele care au loc în computer sunt ilustrate mai detaliat de schema procesorului central prezentat în Fig Comenzile de la operator sunt primite prin intermediul dispozitivului de intrare în registrul de instrucțiuni Conform acestor instrucțiuni, unitatea de control generează comenzi pentru toate blocurile funcționale ale computerului (calea semnalelor de control este afișată printr-o linie întreruptă) Sistemul de registre publice servește ca RAM pentru datele primite Unitatea aritmetică efectuează operații aritmetice și logice asupra datelor provenite din registrul de uz general Comenzile unității de control vă spun exact ce funcții trebuie îndeplinite Registrul de adrese asigură adresarea corectă a datelor din sistemul de memorie, oferind de asemenea fiecărei instrucțiuni ulterioare indicații ale adreselor de memorie unde vor fi stocate Unul dintre blocurile funcționale cheie ale unui computer este un contor de programe, al cărui scop este actualizarea fiecărei instrucțiuni și stocarea temporară a numărului acesteia Dacă programul înregistrat se schimbă cu un alt număr de instrucțiune, această modificare va fi înregistrată de contorul de programe Informațiile despre această modificare intră și în registrul de instrucțiuni La fiecare pas următor al programului de lucru, contorul de programe este accesat cu o solicitare de a efectua operația corespunzătoare Informațiile dintr-un computer sunt stocate sub formă de grupuri de caractere binare ( și ) pe dispozitive de stocare - registre Un grup de caractere binare procesate în același timp se numește cuvânt mașină, iar numărul de caractere binare dintr-un cuvânt se numește lungimea cuvântului Cuvântul este unitatea logică de bază a informațiilor dintr-un computer Procesoarele tipice au o lungime de cuvânt de , , , sau de biți Un cuvânt de biți se numește octet De asemenea, este adesea folosit pentru a măsura capacitatea memoriei În computerele moderne, cel mai comun cuvânt este biți Fiecare celulă de memorie a computerului stochează un cuvânt de mașină Capacitățile unui computer sunt determinate de numărul de comenzi care pot fi introduse în RAM Capacitatea maximă a RAM în minicalculatoare nu depășește de obicei K de cuvinte, în supercomputere capacitatea RAM ajunge la K cuvinte (K = ) O creștere bruscă a performanței minicalculatoarelor cu o creștere relativ mică a prețului a dus la crearea de megamini sau super-mini-computere Apariția unei noi clase de calculatoare este asociată cu progresele în tehnologia de fabricare a acestora, cu extinderea funcționalității acestora Deci, viteza a crescut și setul de comenzi al procesorului central a crescut, a crescut debitul dispozitivelor I/O, gama de adrese a fost extinsă și gama de dispozitive externe a crescut În același timp, a devenit posibilă crearea unui software bogat pentru superminicalculatoare, care diferă semnificativ de software-ul matematic al minicalculatoarelor tipice În același timp, acest software este axat pe modul interactiv de lucru al utilizatorului cu mașina, adică pe comunicarea directă La începutul anilor , compania americană Intel și-a propus, în locul unui modul integrat cu logică rigidă, să dezvolte un bloc logic standard, al cărui scop specific poate fi determinat după fabricarea sa, adică să creeze un circuit integrat programabil Așa a apărut microprocesorul - un modul microelectronic digital multifuncțional cu logică programabilă, care a făcut un revoluționar ție în electronică și tehnologia de prelucrare a informațiilor Baza microprocesorului este un circuit integrat mare în care au loc toate operațiile funcționale și de calcul Microprocesorul formează baza microcalculatorului Din punct de vedere structural, un microcalculator este un circuit integrat care conține o unitate centrală de procesare, dispozitive de memorie și întregul set de dispozitive de conectare Uneori, un astfel de computer, împreună cu un afișaj, poate fi plasat într-o valiză mică În , aproape toate microcalculatoarele erau bazate pe microprocesoare cu un singur cip, în care o unitate centrală de procesare, un dispozitiv de memorie, un dispozitiv de intrare-ieșire și alte circuite logice sunt realizate pe un singur cip Numărul de tranzistori pe un cip a ajuns la aproximativ de mii de bucăți În prezent, sunt deja disponibile microcircuite cu un singur cristal cu până la milion de porți elementare, ceea ce pune bazele tranziției la următoarea nouă generație de microcalculatoare Producția de microcalculatoare merge într-un ritm din ce în ce mai mare: în , milioane de minicalculatoare și milioane de microcalculatoare au fost produse în Statele Unite Un computer personal este un microcomputer cu software "prietenos" și echipamentul periferic necesar, realizat într-o formă compactă, cu dimensiunile generale ale unui televizor convențional Acesta este primul instrument de masă pentru intensificarea cunoștințelor profesionale Este format dintr-un microcomputer, tastatură, afișaj, dispozitive de stocare pe bandă magnetică sau discuri magnetice Puteți conecta o imprimantă de dimensiuni mici, un modem pentru acces la canalele de comunicație și alte dispozitive periferice la un computer personal Unele computere personale sunt deja echipate cu hard disk-uri de tip hard disk (vom vorbi mai jos despre dispozitivele de memorie) În practică, un computer personal se regăsește în trei modificări: sistem de calcul casnic, profesional și personal Prima generație de computere personale fabricate în America include computerul TRS- bazat pe microprocesorul Z de la Zilog, computerul Apple-II de la Apple Computer și computerul PET de la Commodore Int bazat pe microprocesorul de la MOS Tech-nology A doua generație include computere IBM Personal Computer de la IBM cu microprocesor І , Rainbow- de la DEC bazat pe microprocesorul Z A / Microcalculatoarele din a doua generație cu un cuvânt de biți diferă de predecesorii lor prin includerea, pe lângă dischete, și hard disk-uri de mare capacitate de dimensiuni mici, dispozitive grafice și memorie RAM crescută până la kB - Mb Caracteristicile computerelor personale se îmbunătățesc constant, iar în prezent, caracteristicile tehnice și aplicațiile mini- și microcalculatoarelor se suprapun Detalii despre caracteristicile microcalculatoarelor pot fi găsite în cele mai recente publicații ale autorilor sovietici [ ] Posibilitățile de dezvoltare pe scară largă a microcalculatoarelor și utilizarea lor în activități umane practice (precum și orice alte tipuri de computere, de altfel) sunt în mare măsură determinate de software-ul corespunzător Caracteristica principală a software-ului pentru microcomputer este de a permite unui utilizator neprofesionist să opereze computerul suficient de eficient Câteva cuvinte despre software-ul de calculator Software-ul (sau matematic) este un ansamblu de programe, subrutine, limbaje de programare, pe care le considerăm ca un stoc de cunoștințe informatice Toate programele și subprogramele sunt un fel de structură de bibliotecă cu anumite conexiuni de sistem (acorduri) supuse unei singure reguli de documentare Software-ul include un sistem de operare, un set de instrumente de intrare și ieșire, instrumente de programare, management de date, suport software, precum și complexe de programe de testare și aplicație Soluția automată a sarcinii atribuite computerului este organizată de sistemul de operare, care combină un set de software și hardware într-un proces de decizie Sistemul de operare poate asigura funcționarea computerului în trei moduri diferite: în timp real (în timp real), când computerul răspunde solicitărilor în conformitate cu prioritatea stabilită pentru acestea; partajare a timpului, când sistemul de operare partajează timpul procesorului, RAM și alte resurse computerizate între utilizatori (fiecare utilizator creează iluzia proprietății exclusive a computerului); procesarea în lot a sarcinilor (batch), oferind cea mai completă încărcare a computerului Programele descriu datele care trebuie procesate, furnizează adrese pentru plasarea datelor în interiorul computerului și oferă instrucțiuni pentru succesiunea de îndeplinire a sarcinilor de bază Apelul la un computer într-un limbaj de program este tradus de acesta într-un limbaj "mașină", adică într-un limbaj de codare binar pe care un computer poate înțelege Este destul de firesc ca dezvoltatorii să dorească să ridice nivelul de programare, apropiindu-l de prezentarea unui algoritm "pur", fără a specifica informații despre utilizarea resurselor informatice Un astfel de algoritm ar trebui să fie lipsit de informații secundare, iar un limbaj de nivel înalt ar trebui să codifice algoritmul descris într-un mod optim În urma dezvoltării limbajelor de mașină și a procedurilor de procesor corespunzătoare, se poate constata în programare o tendință de a se îndepărta de adresele fizice, în primul rând la accesarea memoriei externe, apoi la accesarea memoriei principale și, în sfârșit, la accesarea memoriei de registru În general, raportul dintre limbaje de programare este prezentat condiționat în Fig Abilitatea de a comunica cu un computer într-un limbaj natural atunci când este tradus într-un limbaj de nivel înalt va duce la intelectualizarea computerului, ceea ce este deosebit de important atunci când este aplicat la microcalculatoare Trebuie spus că Orez Conversia limbajelor de programare crearea de software matematic "inteligent" este una dintre principalele direcții științifice în domeniul programării, matematicii computaționale și logicii matematice în viitorul apropiat În prezent, programarea este supusă unei game întregi de cerințe Acestea includ în primul rând fiabilitatea programului, apoi structura și modularitatea acestuia O calitate importantă este posibilitatea modificării acesteia Un caz special de modificare a unui program este transferul acestuia pe un alt tip de computer, mai avansat decât cel anterior Este la fel de important cât de mult RAM este necesară pentru acest program Din păcate, tehnica de programare nu se bazează pe nicio teorie fundamentală specifică și este mai degrabă o artă Faptul este că, pentru a rezolva o problemă specifică, puteți oferi mai multe programe dezvoltate de diferiți programatori și care diferă între ele în secvența operațiilor logice, timpul de calcul și gradul de utilizare a RAM al computerului Eficacitatea unui anumit program nu poate fi încă evaluată Vorbind despre programare ca ramură a tehnologiei informatice, nu se poate decât să se acorde atenție unei anumite discrepanțe între nivelul "industriei" programării și tehnologia producției de calculatoare Faptul este că programarea nu poate fi încă pusă pe o bază de producție automatizată, ceea ce duce la o întârziere în armamentul matematic al unui computer față de capacitățile sale fizice Aparent, aceste dificultăți vor exista pentru o lungă perioadă de timp Limbajul PL/M a fost dezvoltat special pentru microprocesoare de Intel Este axat pe arhitectura procesoarelor din seria Intel Acest limbaj a apărut pe baza limbajului PL / G, care a combinat avantajele Fortran, Algol, Cobol, rezultând un limbaj universal de nivel înalt care poate fi folosit pentru să rezolve probleme numerice, științifice și comerciale, precum și să efectueze programarea sistemului Problema disponibilității programării pe computerele personale este într-o oarecare măsură rezolvată prin furnizarea utilizatorului cu limbajul de programare BASIC (Basic - Be-ginner's All-purpose Symbolic Instruction Code), conceput special pentru formarea inițială de programare a programatorilor neprofesioniști BASIC este un limbaj foarte simplu, avantajele sale includ capacitatea de a comunica cu un computer într-un mod interactiv Partea organică a computerului este echipamentul periferic, a căror pondere în complexul de tehnologie informatică este de aproximativ - % La acest echipament includ dispozitive de memorie pe termen lung, dispozitive de intrare-ieșire: terminale, sisteme de afișare a informațiilor, dispozitive de imprimare După scopul funcțional, dispozitivele periferice aparțin uneia dintre cele trei grupuri: ) introducerea informațiilor - o tastatură, un dispozitiv de introducere a informațiilor de la carduri perforate și un dispozitiv de introducere a benzilor perforate; ) ieșire de informații - afișaje, imprimante, perforatoare de bandă; ) dispozitive de stocare externe, la care accesul poate fi secvenţial, ca într-un casetofon, sau direct, ca într-un sistem de stocare pe disc magnetic Adesea, pentru confortul lucrului cu un computer, aceste tipuri de dispozitive sunt combinate într-un singur dispozitiv Deci, de exemplu, un teletype are o tastatură, o imprimantă, un dispozitiv de introducere a informațiilor de la o bandă perforată și un perforator de bandă Unul dintre atributele indispensabile ale oricărui computer este un terminal, care este un dispozitiv terminal pentru introducerea și ieșirea operațională a informațiilor, folosit ca interfață între o persoană și un computer Rețineți că un computer poate interacționa nu numai cu o persoană, ci și cu un alt computer sau sistem de măsurare, astfel încât clasa de echipamente terminale este foarte largă Clasa de terminale include teletipuri, dispozitive de afișare a informațiilor pe tuburi catodice sau ecrane cu plasmă (afișaje), imprimante, terminale cu intrare de date vocale, terminale de comunicații, plotere Capacitatea de a integra un microprocesor în terminal a dus la crearea unui nou tip de termi numerar - "inteligent", care sunt capabili să îndeplinească în mod independent o serie de funcții Este imposibil să nu spunem despre problema împerecherii echipamentelor periferice cu un computer Această împerechere se realizează printr-o interfață Este un modul controlat de software conceput pentru a interfața dispozitivele de intrare-ieșire cu procesorul central al computerului Diverse dispozitive ale echipamentelor periferice sunt conectate la computer, iar fiecare dintre ele trebuie să fie "andata" cu computerul într-un mod adecvat Pentru a face acest lucru, este necesar să selectați programul de control al interfeței, astfel încât semnalele de la dispozitivele de intrare și de ieșire corespunzătoare să fie percepute de procesor și, dimpotrivă, informațiile de la procesor să poată fi înregistrate de dispozitive externe Cu alte cuvinte, condiția pentru schimbul de date între dispozitivele periferice și procesorul central este prezența sincronizării în sensul larg al cuvântului, ceea ce realizează dispozitivul de interfață Să presupunem, de exemplu, că trebuie să introduceți date într-un computer Acest proces ar trebui să înceapă cu verificări de testare pentru a se asigura că procedura este fezabilă din punct de vedere fizic Prin urmare, lucrul începe cu faptul că dispozitivul de intrare trimite un semnal către computer care indică disponibilitatea de a introduce o porțiune de informații La rândul său, computerul trebuie să notifice dispozitivul de intrare, adică operatorul, că a terminat de prelucrat datele anterioare și este gata să o primească pe următoarea Ca urmare a schimbului de semnal în curs, se stabilește СЯ modul care permite introducerea unei noi porțiuni de date La ieșirea informațiilor de la un computer, dispozitivul de ieșire trebuie să notifice computerul că este gata să primească date, adică să trimită un așa-numit "semnal de ocupat" către computer Computerul va începe să scoată date numai după ce verifică prezența unui astfel de semnal La rândul său, computerul trebuie să trimită un semnal gata să transmită date către dispozitivul de ieșire, iar dispozitivul de ieșire trebuie să verifice prezența unui astfel de semnal Acest mod evident de schimb de informații între computer și periferice are dezavantajul de a fi o pierdere de timp, deoarece computerul își petrece cea mai mare parte a timpului în modul standby Prin urmare, a fost dezvoltat un mod de schimb de date mai economic - intrare și ieșire prin întrerupere În acest mod, execuția programului principal de către computer alternează cu execuția subrutinelor de intrare și de ieșire STOCARE A DATELOR Înregistrarea și stocarea informațiilor provine din imagini sculptate pe piatră în neolitic și epoca bronzului Au trecut secole până când scrisul a ajuns la om, iar apoi tipografia Abia în secolul al XIX-lea au fost inventate fotografia ( ) și cinematografia ( ) Aceste două invenții remarcabile au făcut posibilă înregistrarea și amintirea informațiilor sub formă de imagini și sunet Un mod interesant de a stoca un discret Formația a fost propusă de mecanicul francez J Wacanson, care în a creat un răzbătut cu control program Pentru a memora programul, a folosit un tambur perforat mecanic Doar de ani mai târziu, tamburul a fost înlocuit cu carton perforat, care a fost prototipul cărților și benzilor perforate moderne Un eveniment de importanță fundamentală a fost inventarea înregistrării semnalelor electrice pe bandă magnetică, care a pus bazele multor varietăți de dispozitive de înregistrare magnetică Producția de bandă magnetică a început relativ recent - din , deși principiul înregistrării sunetului folosind un câmp magnetic este cunoscut de mai bine de o sută de ani Am spus deja că memoria computerului, în funcție de natura accesului la ea și de cantitatea de informații stocate în ea, este împărțită în operațională și pe termen lung (permanentă) Procesorul central al unui computer accesează memoria RAM în orice moment, citirea și scrierea informațiilor în RAM are loc rapid, în ritmul computerului Calculatorul scrie cantități mari de informații în memoria pe termen lung și le accesează sporadic Diferența dintre memoria operativă și cea pe termen lung constă în timpul de acces la memorie, prin urmare, în loc de aceste nume, este adesea folosită implementarea lor fizică - memorie semiconductoare și magnetică, dar acum există condiții prealabile pentru crearea unei memorie de mare capacitate dispozitiv și în același timp cu acces rapid Calculatorul funcționează cu două caractere: "da" ( ) și "nu" ( ) Afirmă "da" și "nu" fizic sunt implementate într-un releu electric având două stări stabile Releul a fost înlocuit cu tubul de vid, apoi cu tranzistorul O lampă sau un dispozitiv de memorie cu tranzistor este implementat într-un circuit "flip-flop", care are două stări stabile și, prin urmare, este capabil să stocheze valorile și Sunt utilizate diferite principii fizice pentru a efectua această operație Declanșatorul (declanșatorul înseamnă declanșare, blocare) este un "releu electronic", care, la fel ca un releu electric, poate fi în una dintre cele două stări posibile, exprimate prin tensiuni diferite într-un punct selectat al circuitului O tensiune este luată în mod convențional ca , cealaltă ca Declanșatorul menține una dintre cele două stări stabile pentru un timp arbitrar de lung și comută brusc de la o stare la alta sub acțiunea unui semnal extern Este necesar un declanșator pentru a stoca un bit de informații Prin conectarea mai multor flip-flop în serie, puteți obține un dispozitiv pentru stocarea numerelor binare mari, iar fiecare flip-flop anterior va servi ca sursă de semnal pentru următorul Un set de flip-flops concepute pentru a stoca un număr binar de o anumită lungime se numește registru Trebuie remarcat faptul că un astfel de dispozitiv de memorie funcționează numai atunci când este pornit Dacă accesul la celulele de memorie (flip-flops) este organizat astfel încât informațiile binare să fie scrise și citite simultan pentru toate celulele, dispozitivul de memorie se numește memorie cu acces aleatoriu Dacă registrul este conceput în așa fel încât informațiile din el să fie transmise secvenţial de la celula anterioară la următoarea, se numeşte registru de deplasare sau dispozitiv de memorie secvenţial RAM-ul computerului poate consta din multe elemente de declanșare de orice natură În ultimii ani, au fost dezvoltate și implementate tehnic diferite dispozitive RAM Ele sunt implementate pe cele mai simple structuri semiconductoare, pe baza de elemente criogenice, tuburi catodice, domenii magnetice cilindrice, holografie, folosind sisteme moleculare și biologice complexe Mai jos vom lua în considerare câteva dispozitive de memorie operațională și pe termen lung, create pe diverse principii fizice Memorie pe miezuri de ferită Ferita este un material magnetic semiconductor format din oxizi sub formă de pulbere Ferita are proprietăți magnetice puternice cu o buclă de histerezis aproape dreptunghiulară (dependența inducției magnetice de intensitatea câmpului magnetic) Un miez magnetic cu o buclă de histerezis dreptunghiulară este un element bun pentru stocarea informațiilor în cod binar Putem fi de acord că starea magnetizată a miezului corespunde cu , iar starea demagnetizată corespunde cu Trecerea de la o stare la alta are loc sub influența curentului din bobină Un inel de ferită cu înfășurări se comportă similar Pentru a controla starea magnetică, inelul trebuie să aibă înfășurări de scriere și citire corespunzătoare Citirea informațiilor se bazează pe efectul menționat mai sus: dacă miezul a rămas în aceeași stare sub acțiunea pulsului, atunci a fost scris în el, dacă miezul a intrat într-o altă stare sub acțiunea unui impuls de polaritate opusă , a fost scris în el O matrice de memorie este asamblată dintr-un set de inele de ferită, în care fiecare element este în starea sau și, astfel, sunt stocați la fel de mulți biți ca în matricea de inele Matricea este formată dintr-o grilă orizontală nyh și fire verticale (anvelope), la intersecția cărora sunt plasate inele de ferită Cu ajutorul anvelopelor se controlează starea magnetică a fiecărui inel Pentru a reduce dimensiunile totale ale dispozitivului de memorie, dimensiunile inelelor de ferită sunt minimizate Diametrul exterior al inelelor moderne este de , mm, timpul de comutare este de ns Miniaturizarea unui dispozitiv de stocare pe baza de ferite are, din pacate, o limita datorita diametrului intern al inelului de ferita Deci, este foarte dificil să fileți mai mulți conductori într-un inel cu un diametru de , mm fără a-l rupe Dispozitivele moderne de stocare în serie pe ferite au o capacitate de până la Mbps Trebuie spus că tehnologia de producere a dispozitivelor de memorie pe bază de ferită este deja elaborată de câteva decenii și întreprinderile - producătorii de dispozitive pe bază de memorie de ferită - nu vor să renunțe la pozițiile lor în fața companiilor concurente producătoare de memorie dispozitive construite pe alte principii În orice caz, memoria de ferită nu este inferioară dispozitivelor bazate pe structuri semiconductoare în ceea ce privește capacitatea de înregistrare și timpul de acces Memorie pe domenii magnetice cilindrice Acest tip de dispozitiv se bazează pe următorul efect fizic: în unele materiale magnetice, atunci când sunt expuse unui câmp magnetic extern, pot apărea regiuni separate care diferă de restul materialului în direcția de magnetizare Aceste zone se numesc "domenii" (domeniu - zonă administrată, district) Sub acțiunea unui câmp magnetic extern slab, domeniile se pot deplasa într-o placă de material feromagnetic în direcții predeterminate la viteză mare Această proprietate de mutare a domeniului vă permite să creați dispozitive de stocare Un bun material care formează un domeniu este un film de ferită granat Structurile domeniului pot fi benzi, inelare, cilindrice Dispozitivele bazate pe domenii magnetice cilindrice (CMD) reprezintă o nouă etapă în aplicarea magnetismului în tehnologia memoriei Purtătorii de informații dintr-un astfel de dispozitiv sunt secțiuni magnetizate izolate de cristale magnetice Dimensiunea domeniului variază de la , la , mm, astfel încât câteva milioane de domenii pot fi plasate pe un centimetru pătrat de material Domeniile observate la microscop sunt sub formă de bule, de aceea se numește versiunea în limba engleză Acest tip de memorie se numește memorie cu bule magnetice Domeniile pot fi generate sau distruse, mutarea acestora vă permite să creați operații logice, deoarece prezența sau absența unui domeniu într-un anumit punct al cristalului magnetic poate fi considerată sau Un fapt foarte important este că atunci când alimentarea este oprită, domeniile sunt păstrate Pe baza unui cristal care conține un domeniu, se produc module semiconductoare - așchii (cip - o bucată subțire de lemn sau piatră) Pentru a forma domenii cilindrice într-un cip, acesta este plasat în câmpuri magnetice constante și rotative formate dintr-un magnet permanent și un electromagnet Registrul de domeniu constă dintr-un dispozitiv de intrare de domeniu (generator de domeniu), un dispozitiv de ieșire (senzor rezistiv) și o peliculă permal-loy Domeniile sunt generate prin nuclearea directă a domeniilor cilindrice într-unul sau altul punct al cristalului Generarea și introducerea domeniilor în registrul de deplasare este realizată de o buclă conducătoare de curent de film per-Malloy Când apare un curent în generator, se creează un câmp magnetic local Sub acțiunea acestui câmp, un domeniu este nucleat în regiunea delimitată de conturul buclei, care apoi, sub acțiunea unui câmp de polarizare constant, capătă o formă cilindrică În această formă, domeniul intră în registrul de schimburi Un cip este capabil să stocheze până la de biți, iar întreaga unitate este de Mbps Există deja o unitate de Mb Un dispozitiv de depozitare de această capacitate are dimensiunea unei valize mici Citirea informațiilor într-un cip pe domenii magnetice cilindrice are loc utilizând senzori magnetorezistivi permaloy sau senzori Hall Sub acțiunea câmpului magnetic al domeniului din pelicula de permalloy, are loc o modificare a rezistenței electrice, sau într-un senzor semiconductor, sub acțiunea domeniului, apare o forță electromotoare Timpul de acces la memorie este de , - , ms, ceea ce este cu unul sau două ordine de mărime mai bun decât unitățile moderne de disc magnetice Dispozitivele de stocare CMD de mare capacitate (de ordinul a sute de Mbps) pot înlocui deja memoria de pe discuri magnetice și tobe Este de așteptat ca memoria CMD să înlocuiască în cele din urmă dispozitivele de memorie cu ferită memorie semiconductoare Structurile semiconductoare sunt utilizate pentru stocarea semnalelor electrice, pe baza cărora se creează tranzistori bipolari, tranzistori MOS (semiconductori cu oxid de metal), tranzistori MNOS (semiconductori cu oxid de nitrură de metal) și dispozitive cuplate de sarcină (CCD) Blocurile de memorie de pe tranzistoare sunt organizate în mod similar cu blocurile de memorie de pe nucleele de ferită Principalul dezavantaj al memoriei semiconductoare ar trebui să fie considerat un consum semnificativ de energie și pierderea de informații atunci când alimentarea este oprită Un tranzistor bipolar este un dispozitiv cu două joncțiuni pn Sub acțiunea tensiunii de bază-colector, starea tranzistorului se schimbă - poate fi deschis sau blocat Aceste stări sunt folosite ca și Tranzistorul cu oxid de metal este un tip de tranzistor cu efect de câmp Numele acestui tranzistor provine de la trei componente: o poartă metalică, un strat de oxid izolator și un substrat semiconductor Este un dispozitiv semiconductor în care rezistența dintre cele două terminale ale sale este controlată de potențialul aplicat celui de-al treilea terminal (poartă) Sub influența tensiunii de control, MOSFET-ul poate fi în stare închis sau deschis Pe tranzistoarele bipolare, MOSFET-urile cu efect de câmp și tranzistoarele MNOS, CCD-urile sunt folosite pentru a asambla dispozitive de memorie integrate Tehnologia modernă pentru fabricarea structurilor semiconductoare face posibilă crearea de dispozitive de memorie integrate pe baza acestora Baza tuturor elementelor semiconductoare este o placă de siliciu, pe care este asamblat întregul bloc de memorie logică Deci, o unitate de stocare pe structura MOS este o matrice de de elemente de stocare Dintre dispozitivele pe care le-am menționat, CCD-urile sunt considerate o pagină nouă în dezvoltarea microelectronicii, sunt prezise de experți pentru viitor și cred că pot fi mai bune decât dispozitivele de stocare pe domenii magnetice cilindrice și discuri magnetice de dimensiuni medii Memorie pe tuburi catodice (CRT) Un tub cu raze catodice fără un strat de fosfor poate servi ca dispozitiv de stocare Fasciculul de electroni, acționând asupra sticlei becului, lasă o sarcină electrică asupra acestuia, iar această sarcină este stocată pentru o lungă perioadă de timp, deoarece sticla este un bun dielectric Citirea sarcinilor este efectuată și de un fascicul de electroni, a cărui mișcare este controlată plăci de deviere Prezența unei sarcini pe țintă este judecată de o modificare a curentului fasciculului Tehnologia modernă face posibilă implementarea memoriei CRT de înaltă performanță Deci, în loc de sticlă, se folosește o matrice de siliciu electrostatică, constând dintr-o multitudine de microcondensatori având o dimensiune transversală de aproximativ microni Ținta tubului de pe structura MOS este promițătoare Această țintă stochează informații sub forma unui potențial relief, care se formează în stratul de oxid al plăcii La înregistrare, se acumulează o sarcină în punctul de contact al fasciculului cu ținta, ceea ce corespunde cu , absența încărcării - Un CRT bazat pe acest principiu are o capacitate de , Mbit cu o zonă țintă de cm Experții prevăd posibilitatea de a crea dispozitive de memorie CRT cu o capacitate de până la un milion Mbps Memorie pe bandă magnetică Înregistrarea informațiilor pe o bandă magnetică se bazează pe principiul că materialele feromagnetice păstrează magnetizarea reziduală corespunzătoare intensității câmpului magnetic în timpul înregistrării O bandă magnetică este un purtător de informații sub forma unei benzi de plastic flexibile acoperită cu un strat magnetic subțire ( , - µm) Banda se deplasează cu o viteză uniformă pe lângă capul magnetic, iar suprafața sa este magnetizată în funcție de valoarea instantanee a intensității câmpului magnetic creat de cap în conformitate cu semnalul care ajunge la acesta La trecerea unei benzi magnetice pe lângă capul de reproducere, în înfășurarea acesteia este indusă o forță electromotoare, corespunzătoare gradului de magnetizare a stratului magnetic al benzii Acest principiu de înregistrare și redare este similar pentru tobe și discuri magnetice Dispozitivele moderne de stocare în masă pe bandă magnetică sunt modalități relativ ieftine și compacte de a stoca informații ție pentru o lungă perioadă de timp Ele permit citirea multiplă și introducerea de informații noi în locul informațiilor înregistrate anterior Informațiile digitale pot fi înregistrate pe o bandă magnetică pe mai multe piste paralele, fiecare piesă având propriul cap de înregistrare-redare, sau un cap este mutat la piesa dorită la comandă În dispozitivele de stocare cu bandă magnetică, blocurile de informații sunt plasate (scrise) la intervale suficiente pentru a opri mecanismul unității de bandă Fiecare bloc de informații are propria sa adresă sub forma unui cuvânt cod Un bloc mare de informații este prelevat de pe bandă prin compararea adresei blocului stocat în registrul de memorie al computerului cu numerele de bloc curente (adresele) citite de pe bandă Principalul dezavantaj al memoriei cu bandă magnetică este timpul semnificativ necesar pentru accesarea informațiilor Astfel, o bobină standard de - m lungime cu o capacitate de - MB are un timp de acces la informații de - s Memorie pe tobe și discuri magnetice Elementul principal al dispozitivului de memorie pe un tambur magnetic este tamburul în sine, acoperit cu un material magnetic Un număr de capete pentru înregistrare și citire fără contact sunt instalate lângă suprafața tamburului De exemplu, o tobă poate avea de piese servite de de capete Tamburul se rotește cu o frecvență de aproximativ de mii de rotații pe minut, drept urmare rata de eșantionare a informațiilor poate fi de câteva zeci de milisecunde Dispozitiv de memorie cu tambur magnetic este un instrument mecanic extrem de precis Pentru a-i spori fiabilitatea, capetele sunt sigilate, creând un sistem automat de capete plutitoare, atunci când între suprafața tamburului și cap se menține un spațiu constant de aproximativ μm Un concurent al tamburului magnetic este un dispozitiv de memorie pe disc magnetic, care a apărut la începutul anilor după ce a stăpânit producția de capete magnetice plutitoare pe o pernă de aer Creșterea suprafeței utilizate pentru înregistrarea informațiilor pe discuri magnetice față de tobe magnetice a făcut posibilă, la aceeași densitate de înregistrare, dezvoltarea unor dispozitive cu o capacitate care depășește de aproximativ ori capacitatea dispozitivelor pe tobe magnetice Indiferent de dimensiunea discului, unitatea constă din trei componente fizice: cartuşul de disc, unitatea de disc şi componentele electronice Discurile sunt din aluminiu sau alamă, pot fi instalate permanent și înlocuibile; informațiile sunt înregistrate pe stratul magnetic de-a lungul pistelor concentrice; diametre standard , ; , ; , mm, grosime cca mm; ambele suprafete functioneaza Discul este montat pe un arbore, care este antrenat de un motor electric Distanța dintre suprafața discului și capul magnetic este de , - , µm și trebuie menținută constantă în timpul funcționării În acest scop, suprafața discului este prelucrată cu atenție și se folosesc capete aerostatice speciale care plutesc deasupra discului Capetele pentru scris și citit se deplasează în spațiul dintre discuri folosind un șubler, împachetând condus de un servo prin comenzi speciale Capacitatea medie a unei piese este destul de mare (aproximativ kB), astfel încât fiecare piesă este împărțită în sectoare pentru o căutare mai rapidă Când discul este împărțit în sectoare de hardware, există de găuri pe cercul interior care marchează începutul sectoarelor Pe un milimetru de diametru al discului pot fi plasate piste magnetice Densitatea de înregistrare în acest caz este de - biți/mm Capacitatea discurilor poate ajunge la sute de Mbps, iar timpul de acces la un bloc de informații poate fi de la la ms Principalul avantaj al memoriei pe disc este căutarea relativ rapidă a blocului de informații dorit și capacitatea de a schimba discurile, ceea ce vă permite să citiți date de pe discuri care au fost înregistrate pe alt computer Pentru mini și microcalculatoare, hard disk-urile sunt utilizate pe scară largă Discul a primit acest nume datorită faptului că o unitate de disc duală (unitate de disc) cu discuri cu o capacitate de MB fiecare amintea cuiva de un pistol de la o companie celebră O caracteristică a hard disk-urilor este etanșarea suportului, ceea ce face posibilă reducerea golurilor dintre capete și disc și creșterea semnificativă a densității de înregistrare Etanșarea crește, de asemenea, fiabilitatea dispozitivului Dezavantajul hard disk-urilor este neamovibilitatea lor Hard disk-urile de dimensiuni mici au un diametru de și mm În , IBM a dezvoltat un disc lavsan flexibil cu un strat magnetic, plasat într-o carcasă de plastic Aceste discuri mici s-au dovedit a fi foarte convenabile pentru utilizare ca permanent memorie pentru calculatoare personale În ceea ce privește costul și dimensiunile totale, hard disk-urile de inchi sunt comparabile cu dischetele Să prezentăm câteva date despre sistemele de memorie pe disc magnetice utilizate în practică Discurile permanente (nedemontabile) cu o capacitate de MB cu capete nerelocabile au un timp de acces de - ms; discurile de pachete amovibile cu o capacitate de memorie de până la MB și capetele mobile au un timp de acces de - ms; discurile amovibile cu o capacitate de , - , MB au un timp de acces de - ms; dischetele (dischetele) cu o capacitate de kB au un timp de acces de , s Dischetele încep să domine ca memorie periferică principală în mini și microcalculatoare Acestea oferă o încărcare convenabilă a programelor și a datelor și pot fi utilizate ca dispozitiv central de stocare și recuperare, deoarece au acces direct la informații, ceea ce vă permite să excludeți hard disk-urile din sistem Raportul favorabil preț/performanță deschide noi domenii de aplicare pentru aceste discuri Memorie pe discuri optice Să explicăm mai întâi semnificația cuvântului "optic" în raport cu acest dispozitiv de memorie Faptul este că numai radiația armonică, cum ar fi radiația laser în intervalul de lungimi de undă optică, poate avea un fascicul nedivergent cu o secțiune transversală foarte mică și o putere suficient de mare Această radiație este folosită pentru a scrie și a citi informații Dacă radiația ar fi în intervalul de lungimi de undă în infraroșu, discul ar trebui să fie numit nu optic, ci "infraroșu" Pe baza înregistrării informațiilor folosind Laserul se bazează pe ideea de modulare a valorilor discrete de și ale radiației laser, care lasă urme pe suprafața discului cauzate de impactul fasciculului asupra metalului Suprafața discului este acoperită cu un strat subțire de metal reflectorizant - telur Fasciculul laser de înregistrare este modulat după cum urmează: atunci când este modulat de un "unu", fasciculul arde o gaură microscopică în filmul de telur Dacă urmează unul după altul, orificiul este alungit din cauza rotației discului Fascicul laserului de citire este reflectat de pe suprafața discului, cu excepția locurilor arse de fasciculul de înregistrare și intră în fotodetector Această metodă vă permite să scrieți informații o singură dată Informațiile sunt înregistrate de-a lungul pistelor concentrice Pentru comoditatea găsirii blocului de informații dorit, discul este împărțit în sectoare, fiecărui sector i se atribuie o adresă Astfel, un disc optic Philips cu diametrul de cm are de piste, iar suprafața lui este împărțită condiționat în de sectoare Viteza de scriere este determinată de puterea fasciculului laser de scriere, viteza de rotație a discului și viteza fasciculului laser Acest lucru se datorează faptului că cu cât raza laser este mai puternică, cu atât este nevoie de mai puțină expunere pentru a arde gaura Un timp de expunere mai scurt permite viteze de scriere mai mari și, prin urmare, viteze de citire Pe fig prezintă principiul scrierii și citirii informațiilor cu ajutorul unui laser Un detaliu din această figură ar trebui clarificat Pentru a distinge între radiația laserului de înregistrare și de citire, se utilizează separarea semnalului cu Orez Principiul înregistrării informațiilor pe un disc optic puterea de polarizare Fără a intra în esența acestei metode de separare a semnalelor radio, care este larg răspândită în ingineria radio, să spunem că o undă electromagnetică cu polarizare verticală nu este percepută de un detector (receptor) configurat să recepționeze o undă cu polarizare orizontală și viceversa invers Detectorul este un receptor fotosensibil care reproduce modificarea puterii fasciculului reflectat de suprafața discului Potrivit dezvoltatorilor, un disc acoperit cu o peliculă de telur poate reține informațiile înregistrate timp de aproximativ ani Discul optic are o densitate mare de înregistrare Dacă elementul de înregistrare de pe discul magnetic are o dimensiune de aproximativ μm, atunci dimensiunea elementului de înregistrare optică este determinată de dimensiunile difracției fasciculului, care este de , μm Ca rezultat, pe optic ^ s- Un disc cue poate înregistra până la Mbps de informații pe ambele părți Recent, discurile optice au devenit larg răspândite în diametre standard de inchi ( , mm) și , inci ( , mm) Tehnologia modernă de înregistrare face posibilă fixarea pe o parte a unui disc de inchi a Gbit de informații, echivalentul a de mii de pagini de text, un disc de , inci - de mii de pagini Aceasta înseamnă că "Marea Enciclopedie Sovietică" poate încăpea pe un singur disc optic Memoria de pe un disc optic este utilizată împreună cu un microprocesor ca sistem autonom pentru stocarea unor matrice uriașe de informații De exemplu, compania americană TAB Products produce un sistem compact Series , format dintr-un sistem de memorie pe disc de mm și o imprimantă laser Costul său în a fost de aproximativ de mii de dolari Comparația dispozitivelor de memorie Am analizat pe scurt aproape toate dispozitivele de memorie existente utilizate în prezent în computere ca memorie operațională și pe termen lung Pentru o lungă perioadă de timp, a existat un decalaj vizibil între dispozitivele RAM și ROM în ceea ce privește parametrii de bază precum timpul de acces la memorie și capacitatea memoriei (timpul de acces de la -IO- la IO- s, adică aproape trei ordine de mărime) ) Astfel, memoria RAM tradițională pe registrele cu deplasare diferă semnificativ în timpul de acces față de memoria de pe discuri magnetice sau tobe O căutare activă a proceselor fizice pe baza cărora ar fi posibil să se creeze un dispozitiv wa Timp de acces, s Benzi magnetice ' - " Ferite yeG" registre^ " ' Discuri magnetice Tobe magnetice Încărcați dispozitivele cuplate CRT x x x-x Cilindric І magnetic ! domenii X HkChH XXXX ] MOSFET-uri Discuri optice U U i Capacitate, bit Orez Dispozitive de memorie Utilizarea memoriilor de mare capacitate, care permit găsirea simultană relativ rapidă a blocului de informații dorit, a fost deja încununată de succes Acest lucru este evidențiat în mod elocvent de diagramele prezentate în Fig Golul existent a fost umplut cu dispozitive de memorie pe CMD, pe CCD, pe CRT, discuri optice În plus, astfel de noi tipuri de memorie precum CCD, structurile MOS au un timp de acces la memorie excepțional de scurt (până la IO- s) S-au făcut progrese și mai vizibile în rezolvarea problemei creșterii capacității de memorie De remarcat este memoria pe tranzistoare bipolare, în care este posibil să se acumuleze până la Mbit cu un timp de acces maxim de ~ s, și memoria pe discuri optice, unde capacitatea poate fi măsurată prin valori fantastice - ІО Mbit, iar timpul maxim de acces la memorie este ІО- c (vezi Fig ) Rețineți, apropo, că ІО Mbps reprezintă aproximativ de cărți în format mediu de de pagini fiecare Aparent, timpul nu este departe când va fi posibil să se creeze un tip de memorie într-un computer, fără a o împărți în operațională și permanentă De exemplu, memoria pe domenii magnetice cilindrice va putea în curând să îndeplinească cerințele atât în ceea ce privește cantitatea de informații stocate, cât și în ceea ce privește timpul de acces la memorie Colțul din dreapta jos al diagramei din fig Corespunde memoriei cu cea mai mare capacitate si cel mai scurt timp de acces Deși nu este încă ocupat de niciun dispozitiv, totuși, memoria de disc optic, structurile MOS și unele altele au tendința de a face acest lucru Este interesant cum stau lucrurile pe piața sistemelor de memorie, care reflectă în mare măsură nu numai opinia consumatorilor, ci și tendințele Principalul factor destabilizator din ultimii ani au fost discurile optice, care au început să înlocuiască alte tipuri de memorie, în ciuda costului lor relativ ridicat În primul rând, discurile magnetice de dimensiuni mici și capacitate mică erau în pericol Unitățile Winchester dețin încă poziția de lider Potrivit firmei americane Electronic Trends Publications în , raportul dec Defalcarea sistemelor de memorie vândute a fost următoarea: benzi magnetice , dischete , discuri optice , hard disk-uri % În , proporția de hard disk-uri era de %, iar cea optică de % Rata de creștere a produselor cu discuri optice este foarte mare și va rămâne așa în viitorul apropiat ÎNREGISTRAREA INFORMAȚIILOR PE UN MICROFILM Am acordat deja atenție faptului că, odată cu creșterea volumului de materiale tipărite, devine din ce în ce mai dificilă stocarea și recuperarea rapidă a informațiilor necesare din depozite folosind metode tradiționale Bibliotecile și arhivele necesită o creștere a spațiului și a numărului de personal Microfilmul, cu densitatea sa mare de înregistrare a informațiilor, în combinație cu instrumente de căutare adecvate (inclusiv căutarea pe computer) este una dintre posibilele căi de ieșire dintr-o situație critică; aplicarea sa promite să faciliteze în mod semnificativ utilizarea unui fond în continuă creștere de informații științifice și informații tehnice Microfilmarea se bazează pe principiul fotografiei Crearea primei microforme datează din anul Pentru o lungă perioadă de timp, pentru microfilmare s-a folosit film rulo de sau mm Spre deosebire de microfilmarea convențională, microfisching-ul este o înregistrare fotografică a informațiilor pe un film fotografic plat de dimensiune standard A X mm Imaginea unei pagini de text obișnuite A ( x mm) este redusă de de ori cu ajutorul opticii și fixată pe o microfișă sub forma unei celule mici În total, de imagini reduse ale paginilor de text obișnuite sunt plasate pe o microfișă de X mm Recent, au fost introduse sisteme cu o rezoluție care permite plasarea pe microfișă a imaginilor de sau chiar de pagini Cele mai utilizate rapoarte de reducere sunt , și Ideea de microfilm a devenit larg răspândită, deoarece permite stocarea compactă, fără hârtie a oricăror documente Microfilmarea este utilizată în special de oficiile de brevete, bibliotecile de știință și tehnologie, agențiile guvernamentale și băncile Deci, în prezent, până la % din toate microfișele din SUA sunt folosite de agențiile guvernamentale Până la începutul anului , volumul de informații stocate în arhivele SUA se ridica la de miliarde de pagini de text, o parte semnificativă din care a fost înregistrată pe microfișă Microfișele sunt stocate în registre speciale de bucăți fiecare Clusterele sunt plasate în cutii Pentru comparație, să spunem că colecția Journal of the American Chemical Society din până în depozitat pe rafturi lungi de m, iar aceeași revistă pe microfișe în cutii ocupă un raft lung de , m Datorită sistematicii speciale de comandă dezvoltate, căutarea informațiilor necesare este posibilă folosind metode convenționale (manuale) și folosind un computer Notarea vizuală a numărului de serie și a câmpului de titlu vă permite să găsiți rapid microfișa necesară și apoi paginile necesare ale textului În funcție de tipul și dimensiunea stocării microfișelor, diverse * instrumente de căutare: carduri perforate cu margini, carduri super-poziție, carduri perforate sortate automat sau căutare pe computer Este clar că în procesele de microfiching și reproducere a informațiilor pe hârtie, un suport, filmul fotografic, joacă un rol fundamental Prima imagine electrografică de înaltă rezoluție pe o peliculă polimerică a fost obținută în de către Bell & Howell (SUA), apoi tehnologia a fost preluată de alții și a găsit o aplicație largă Kodak produce acum film Ektavolt cu o rezoluție de de linii/mm, ceea ce duce la reducerea scară a originalului de de ori Originalul este filmul de tip SO- și SO- de la Eastman Kodak, care face posibilă transferul imaginii de pe ecranul tubului catodic pe film cu o reducere mare Există mai multe metode de producere a imaginilor pe film sub controlul computerului În primul rând, poate fi o copie într-o formă redusă de imagini de pe ecranul unui tub catodic În al doilea rând, imaginea poate fi aplicată pe filmul fotografic printr-un fascicul electronic sau laser controlat de un computer Performanța unui astfel de sistem este extrem de ridicată - într-un minut sistemul poate "tipări" aproximativ jumătate de milion de caractere Recent, au fost dezvoltate sisteme bazate pe computer care realizează operația de transfer de date de pe un afișaj pe film Astfel de sisteme se numesc sisteme COM (Computer output microform), care constau dintr-un computer, o unitate de memorie externă pe bandă magnetică sau discuri, un terminal cu o imagine vizuală și date tipărite, sisteme de procesare a fotografiilor pe microfișă Actualul sistem COM- de la Agfa are aceleași componente și face posibilă transmiterea informațiilor de pe afișaj pe microfilm cu o reducere de de ori, în care de pagini de text se potrivesc pe o microfișă standard Volumul de depozitare în comparație cu hârtie este redus de aproximativ ori Software-ul special vă permite să editați texte pe ecranul de afișare înainte de a le înregistra pe film După prelucrarea fotochimică, ruloul de film este tăiat în formate standard A Pentru a recupera informații din microfișă, industria produce două tipuri de dispozitive: pentru citirea microfișelor cu creșterea imaginilor de la la de ori, pentru citirea microfișelor și obținerea simultană de copii pe hârtie Primul tip de dispozitiv este un aparat de mărit foto de tip desktop cu proiecția imaginilor în lumină transmisă sau reflectată Un microcadru mărit este proiectat pe un plan de masă sau pe un ecran O imagine luminoasă și clară de X mm, așa cum se face în aparatul Pentakta Mikrofilmtechnik fabricat în RDG, permite lucrul în încăperi cu iluminare normală Al doilea tip de dispozitiv, pe lângă citirea informațiilor, vă permite să primiți la cerere și o copie pe hârtie mărită Pentru a caracteriza echipamentul de înregistrare și reproducere a informațiilor folosind microfișă, prezentăm compoziția și datele echipamentului companiei elvețiene Messerly: o cameră pentru captarea textului tipărit pe microfișă cu o capacitate de - documente pe oră ( fișe); Aparat de procesare AP-F- cu o capacitate de m de film pe ora; un dispozitiv de duplicare pe microfișă care produce de duplicari pe oră; lupa de proiectie AM , fixarea imaginilor pe hartie normala, productivitatea acesteia este de de copii pe ora; un căutător automat de microfișe având un timp de căutare de aproximativ secunde; dispozitiv MF- A pentru afișarea imaginilor pe microfișă pe ecran Utilizarea unui astfel de echipament poate oferi economii semnificative de spațiu de depozitare și personal, dar, la rândul său, este un echipament costisitor și necesită întreținere calificată PREZENTAREA INFORMAȚIILOR În ceea ce privește popularitatea sa, metoda de prezentare a informațiilor folosind un tub catodic (CRT) le-a depășit cu mult pe toate celelalte Dialogul dintre o persoană și un computer are loc printr-un afișaj (display - show) - o telecomandă electrică cu ecran Display-ul, echipat cu un dispozitiv de imagine grafică, un dispozitiv pentru citirea cardurilor perforate și a benzilor perforate, un plotter grafic, se transformă într-o stație terminală Elementul principal al afișajului este un ecran de televizor, care afișează informații sub formă de text, numere sau grafice De cele mai multe ori, afișajul este completat de o tastatură, care este folosită ca mijloc de introducere a informațiilor și de comunicare cu un computer Deși au trecut mai mult de o sută de ani de la invenție, CRT rămâne încă un obiect de îmbunătățire pentru a crea dispozitive de afișare a informațiilor mai convenabile Ecranele CRT au performanțe bune și sunt relativ ieftine Totuși, eforturile designerilor sunt îndreptate spre crearea altor tipuri de afișaje, majoritatea ideilor fiind reduse la crearea de afișaje cu ecran plat Pentru a prezenta informații pe ecran, pe lângă principiul binecunoscut al funcționării CRT, în care, cu ajutorul plăcilor de deviere și a unui dispozitiv de focalizare, un fascicul de electroni desenează o imagine afișare pe un ecran fluorescent, sunt utilizate alte fenomene fizice Aceștia sunt responsabili, în special, de apariția panourilor cu plasmă, a dispozitivelor catodoluminiscente și electroluminiscente și a panourilor cu cristale lichide Să ne uităm la unele dintre modelele actuale de afișaj, construite pe principii care sunt oarecum diferite de principiul tradițional al televiziunii Așa-numitul tub TV "plat" folosește o multitudine de fascicule de electroni, care sunt generate de un catod plat distribuit și apoi formate în fascicule individuale folosind o grilă de control matrice Grila este formată din de rânduri și de coloane Fasciculele pentru fiecare pixel sunt controlate de semnale de adresă pe firele de deviere verticale și orizontale Ca în toate afișajele cu structură matriceală, parametrul critic este timpul necesar pentru ca mesajul de adresă să ajungă la pixelul său Aceasta determină și luminozitatea medie a afișajului RCA Laboratories (SUA) a dezvoltat un afișaj plat format dintr-o matrice de surse electronice cu feedback ionic Panoul are X pixeli Sistemul de adresare (control) este de așa natură încât necesită doar de circuite modulante Laboratorul Sharp (Japonia) a dezvoltat un afișaj plat bazat pe utilizarea panourilor electroluminescente cu peliculă subțire cu elemente de imagine X În orice moment, imaginea de pe ecran poate fi oprită prin apăsarea butonului Matsushita Electric Industrial (Japonia) a creat un indicator electronic plat cu un diametru al ecranului de cm pentru a fi utilizat în afișaje În acest design, în loc de un pistol la distanță de ecran, sunt utilizate fascicule de electroni emise din de găuri ale plăcii extractoare În spatele acestei plăci sunt plasate direct filamente catodice separate căldura Există de găuri pentru plăci în fața fiecărui fir Toate cele de fascicule trec prin grilă, care este o placă de deviere verticală, și apoi prin grilă, care este o placă de deviere orizontală Rezultatul a fost un indicator plat cu o grosime de , mm Indicatorul are de mii de elemente de imagine în trei culori (roșu, verde, albastru), care sunt elemente individuale ale matricei Luminozitatea imaginii este determinată de curentul fasciculului Modularea lățimii pulsului vă permite să obțineți de gradări de luminozitate a elementelor imaginii Ecranele cu plasmă sunt construite pe principiul unei descărcări strălucitoare care apare într-un gaz rarefiat între doi conductori cărora li se aplică o tensiune electrică Culoarea descărcării depinde de tipul de gaz Într-un display cu plasmă se creează o micro-descărcare în punctele de intersecție a două sisteme de benzi metalice depuse pe suprafața a două pahare plate plasate la distanță apropiată unul de celălalt Benzile metalice sunt foarte subțiri, iar ochiul percepe doar descărcări punctiforme individuale care apar sub influența impulsurilor electrice Sub influența multor impulsuri controlate de un computer, este afișată o imagine Domeniul de aplicare al afișajului este extins semnificativ dacă, pe lângă imaginile alfanumerice, afișajul poate reprezenta materiale grafice Afișajul grafic este aranjat în același mod ca și afișajul alfanumeric, diferența lui este în controlul ecranului Un afișaj grafic CRT este de obicei echipat cu un stilou luminos, la capătul căruia este încorporat un fotosenzor Dacă fixați orice punct de pe ecran cu capătul stiloului, atunci în procesul de scanare, fasciculul de electroni al tubului va ilumina senzorul și va apărea un impuls electric, care este transmis prin firul conectat la stilou unitatea de afișare ley, care amintește coordonatele punctului de atingere al stiloului Aceste coordonate sunt transferate în memoria tampon și în următorul ciclu de scanare fasciculul de electroni este deja afișat pe ecran sub forma unui punct luminos Prin mișcarea stiloului, obțineți un grafic pe ecranul de afișare Afișajele grafice folosesc fie CRT-uri color, fie LED-uri, care produc o densitate de aproximativ - puncte pe milimetru de ecran, dar până acum CRT rămâne dispozitivul principal al oricărui afișaj grafic Afișajul grafic este controlat de un computer, programul de introducere și ieșire a informațiilor grafice este de obicei scris într-un limbaj algoritmic de nivel înalt Principalele direcții de dezvoltare a afișajelor grafice sunt asociate cu obținerea unui afișaj de înaltă rezoluție în timp real și cu prezentarea de grafice foarte complexe Și, desigur, cine nu visează la o imagine tridimensională pe ecranul de afișare a modelelor dezvoltate în birourile de proiectare Acest vis se concretizează deja în noi tipuri de plottere care permit utilizarea unui procesor special pentru a desena grafică color de înaltă definiție, de exemplu, cu X pixeli În ultimii ani s-au răspândit metodele de înregistrare electrografică a informațiilor pe hârtie Metoda electrografică de înregistrare a informațiilor sub formă de imagini se bazează pe utilizarea proprietății fotoconductoarelor de a-și modifica conductivitatea electrică sub influența luminii Suportul de înregistrare este hârtie acoperită cu un strat subțire de fotografie semiconductor pe bază de seleniu sau oxid de zinc În întuneric, stratul fotoconductor are proprietăți izolante bune și sarcinile electrice rămân pe suprafața sa atunci când sunt electrizate Sub influența luminii, zonele iluminate ale stratului reduc conductivitatea electrică și scade și diferența de potențial dintre suprafețele exterioare și interioare ale stratului În zonele neluminate ale stratului, încărcarea nu scade Se știe că cantitatea de sarcină care curge este proporțională cu lumina incidentă Astfel, atunci când este expusă, pe stratul semiconductor se formează o imagine electrostatică latentă Operația de dezvoltare a unei imagini latente constă în faptul că cele mai mici particule de colorant sunt depuse pe suprafața expusă, purtând o sarcină opusă în semn de încărcare a imaginii Porțiunile stratului expuse la lumină mai puțină atrag mai multă pulbere Zonele puternic iluminate nu atrag pulberea Cu această metodă de dezvoltare se obține o imagine pozitivă Această metodă de obținere a imaginilor a fost numită xerografie, deoarece "xerox" în greacă înseamnă "uscat", adică dezvoltare uscată Diverse modificări ale acestei metode sunt utilizate pe scară largă pentru reproducerea documentației tehnice În timpul teleconferințelor, participanții au plăcerea de a se vedea pe marele ecran în timpul dialogului Pe același ecran sunt afișate materiale de lucru (grafice, diagrame, hărți) De regulă, dispozitivele de televiziune cu ecran mare sunt utilizate în acest scop Centrele sunt echipate cu astfel de dispozitive controlul zborului spațial, studiouri de televiziune, instituții de învățământ, clinici chirurgicale, centre de informare Costul măririi ecranului unui kinoscop este foarte mare, prin urmare, pentru a obține imagini de televiziune mari, principiul proiecției optice este în prezent utilizat în principal Pe baza acestui principiu, sunt create ecrane cu diagonale de până la m sau mai mult Deseori folosite sunt dispozitivele cu cinescoape de proiecție și dispozitivele cu modulatoare spațiale de lumină În plus, crearea de ecrane mari este posibilă și pe baza utilizării ecranelor plate Elementul principal al dispozitivelor de proiecție este un kinescop catodoluminiscent Imaginea de pe ecranul său este proiectată fie cu ajutorul unui obiectiv pe ecranul de proiecție, fie direct cu ajutorul unui obiectiv cu oglindă Schmidt Pentru a obține imagini de televiziune color pe un ecran mare, se poate folosi metoda suprapunerii optice a imaginilor proiectate de pe ecranele a trei cinescoape monocrome, fiecare dintre ele corespunzând doar uneia dintre culorile primare Dispozitivele cu modulatori spațiali de lumină sunt adesea numite supape de lumină, deoarece principiul funcționării lor este controlul fluxului luminos al unei surse de lumină independente, iar modulatorul spațial de lumină este un fel de supapă de lumină O imagine de televiziune înregistrată pe o țintă care modulează lumina a unui kinoscop este citită de lumina emisă de o sursă de lumină independentă, cum ar fi o lampă de proiecție, și proiectează - Sistem optic Xia pe marele ecran Pe lângă televiziune, există și alte modalități de prezentare a informațiilor într-o imagine mărită Astfel, pentru prezentarea imaginilor grafice, se poate folosi principiul unui ecran electromecanic, care constă în următoarele: pe o placă specială sau film acoperit cu un strat opac, se îndepărtează un strat opac cu un ac subțire și astfel o imagine este creat, care este imediat proiectat pe un ecran mare Mișcarea acului este controlată de un servomotor special DEPOZITAREA ȘI GESTIONAREA INFORMAȚIILOR ÎN BAZELE DE DATE O astfel de resursă vitală precum informația poate fi utilizată eficient numai atunci când este actualizată, suficient de completă și accesibilă unei persoane Destul de ciudat, dar fluxul de informații în creștere bruscă pune o persoană în fața unei sarcini extrem de dificile - cum să obțineți rapid informațiile necesare Este practic imposibil să rezolvi această problemă fără utilizarea instrumentelor informatice Baza de date în cauză are un prototip bine cunoscut de toată lumea - aceasta este o bibliotecă Informațiile din bibliotecă (cărți, reviste, broșuri, rapoarte) sunt organizate de bibliotecari după un anumit sistem; kih ore) și oferite cititorului Diferența fundamentală dintre o bibliotecă și o bază de date computerizată constă în tipul de suport de informații - în loc de suportul de hârtie obișnuit, informațiile sunt înregistrate pe unul care poate fi citit de mașină Acestea sunt benzi și discuri magnetice, discuri optice și microfișe În același timp, se modifică și principiul manipulării informațiilor Bazele de date sunt poate una dintre cele mai remarcabile utilizări ale computerului pentru gestionarea informațiilor, mai ales atunci când sunt legate între ele prin rețele de date și accesate de utilizatori la distanță Potrivit cunoscutului specialist american J Martin, "bazele de date vor schimba natura activității umane în toate domeniile vieții Istoricii vor vedea apariția bazelor de date pe computere și posibilitățile asociate acestora ca un pas care a schimbat natura evoluției societății și este poate mai semnificativ decât invenția tiparului Este puțin probabil ca acum în lume să existe o ramură de producție care s-ar dezvolta mai repede decât industria informațională Această creștere se datorează în primul rând tehnologiei de baze de date deja bine stabilite Popularitatea bazelor de date se bazează pe o serie de avantaje care le fac un fenomen remarcabil în viața societății Primul este disponibilitatea informațiilor Căutarea datelor necesare are loc în câteva secunde și nu există nicio diferență fundamentală dacă utilizatorul se află direct la computerul unde sunt stocate informațiile sau la sute sau mii de kilometri distanță Dacă există o singură instanță în bibliotecă carte sau revistă, și se eliberează cititorului, și sunt câțiva care o doresc, se construiește o coadă O bază de date automatizată poate fi utilizată de mai mulți utilizatori în același timp și poate citi aceleași înregistrări Se știe că o carte de referință publicată o dată poate fi completată cu informații fie ca anexă la ea, fie prin reeditarea acesteia Este foarte ușor să introduceți date noi în baza de date Dacă proprietarul bazei de date raportează că reaprovizionarea acesteia are loc lunar, aceasta înseamnă că o nouă bază de date (republicată) este lansată o dată pe lună Dar, poate, principala valoare pentru consumator a unei baze de date automatizate pe medii care pot fi citite de mașină este că computerul oferă utilizatorului un serviciu neprețuit în găsirea informațiilor necesare Cert este că în practica suportului informațional pentru cercetarea științifică, principalul lucru nu este să cauți o carte sau un articol binecunoscut, ci să cauți informații despre o problemă sau o problemă în curs de rezolvare Încercați să găsiți toate articolele și cărțile din biblioteca științifică și tehnică care discută, de exemplu, problemele producției de țevi cu pereți subțiri sau utilizarea metalelor rare în electronică Și dacă toate sursele au fost adunate, atunci examinarea prin ele și găsirea faptelor de interes s-ar putea dovedi a depăși capacitățile umane Într-o bază de date în care este prevăzută o căutare tematică, utilizatorul, folosind cuvinte cheie date, află numărul de surse primare din baza de date pe o problemă dată, restrânge problema, citește titlul articolelor și, eventual, rezumatele acestora Cea mai interesantă lucrare pe care o poate tipăriți (dacă sunt înregistrate texte complete) Întreaga sesiune a dialogului cu baza poate dura - de minute, iar cea mai mare parte a timpului este petrecut pe reacția utilizatorului Astfel, calea spre găsirea documentelor care sunt cu adevărat interesante pentru utilizator este redusă de sute și mii de ori În vremea noastră de "puț de informații" în creștere, găsirea articolului sau a brevetului necesar într-un timp calculat în minute este posibilă doar într-o bază de date bine organizată În , în lume existau de baze de date (fără țări socialiste), până în numărul acestora ar trebui să crească la Dacă în numărul de înregistrări în baze de date era de milioane, atunci până în această valoare va deveni mai impresionantă - milioane Bazele de date moderne acumulează informații despre diverse ramuri ale științei și tehnologiei, preluate din cărți, reviste, dizertații, brevete, lucrări de conferințe, rapoarte științifice publicate în toate țările lumii O bază de date este înțeleasă de specialiști ca un set de date interconectate și structurate pe medii care pot fi citite de mașină O bancă de date este de obicei un sistem informatic automat format din mai multe baze de date, un sistem de gestionare a bazelor de date, aplicații și hardware aferente De regulă, banca de date se transformă într-un centru de informare sau într-o firmă de informare Astfel, compania americană Lockheed are peste de baze de date, Institutul All-Union de Informații Științifice și Tehnice (VINITI) al Comitetului de Stat pentru Știință și Tehnologie și Academia de Științe a URSS are de baze de date etc Conceptul bazei de date era în curs de dezvoltare post spumă în dezvoltarea sistemelor informatice? procesarea informatiei În primele etape, calculatoarele au fost folosite în principal pentru rezolvarea problemelor științifice și tehnice și pentru procesarea unor porțiuni mici de informații Modalitățile de formare a fișierelor, organizarea accesului la înregistrări au fost complet determinate de un program de utilizator specific Ce este o bază de date din interior? În primul rând, trebuie spus că o bază de date modernă se caracterizează prin volume extrem de mari și complexitatea informațiilor prelucrate, necesitatea accesului colectiv la diferite elemente de date și cerințe ridicate pentru viteza de obținere a informațiilor și fiabilitatea acesteia Aceasta implică cerințele pentru hardware și software Proprietarul bazei de date, care, de regulă, este o instituție, firmă, departament, determină o serie de caracteristici importante ale bazei de date, cum ar fi regulile sau condițiile de acces la informațiile utilizatorului, momentul actualizării informațiilor, durata de stocare și capabilități de căutare Aceste cerințe sunt îndeplinite cu ajutorul unui software special Baza de date este administrată de un administrator cu personalul necesar responsabil de funcționarea bazei de date Administratorul bazei de date asigură respectarea standardelor în prezentarea datelor adoptate într-un anumit centru de calcul sau companie Acest lucru simplifică problema menținerii și schimbului de informații între computerele diferitelor baze de date Una dintre funcțiile principale ale administratorului este aceea de a asigura protecția și siguranța datelor, secretul gestionarea și autorizarea accesului la informații Caracteristica principală a bazei de date, care o deosebește de bibliotecă, este că datele din baza de date sunt un agregat cu redundanță minimă, care este utilizat într-un mod optim Datele din baza de date sunt structurate în așa fel încât să fie posibilă creșterea lor în continuare Informațiile din baza de date sunt stocate în dispozitive de stocare pe termen lung - pe benzi magnetice, discuri magnetice și optice Pentru a opera cu date, sunt dezvoltate programe de aplicație care permit computerului să selecteze, să actualizeze, să includă și să șteargă date Un sistem de management al bazelor de date (DBMS) joacă un rol central în gestionarea proceselor bazei de date Este un software special care permite unei persoane să lucreze cu o bază de date fără a cunoaște locația specifică a datelor în memoria computerului, adică structura fizică a datelor Mai pe deplin, un DBMS este un set de limbaj și instrumente software concepute pentru a descrie bazele de date, crearea colectivă, întreținerea și utilizarea diferențiată de către mulți utilizatori În sistemul de management al bazei de date, există trei niveluri de prezentare a datelor - conceptual, intern și extern Nivelul conceptual corespunde prezentării bazei de date ca model informațional al unei anumite domenii, independent de prezentarea datelor în mediul de stocare și de diverse a problemelor aplicate rezolvate pe această bază de date Stratul intern corespunde implementării bazei de date la nivel conceptual într-un anumit mediu de stocare Stratul exterior corespunde diferitelor reprezentări ale datelor stratului conceptual într-o formă convenabilă pentru programe de aplicație specifice Nivelul intern este cel mai apropiat de memoria fizică, adică legat de modul în care datele sunt de fapt stocate, nivelul extern este cel mai apropiat de utilizatori, adică legat de subiect modul în care utilizatorii individuali percep aceste date; nivelul conceptual este intermediar, servește ca o reprezentare generalizată a utilizatorilor Fiecare nivel corespunde unui limbaj de definire a datelor care vă permite să specificați schemele conceptuale, externe și interne ale bazei de date Utilizatorul reprezintă baza de date printr-un model extern În spatele nivelului extern, utilizatorul nu vede nimic în baza de date Cu această schemă, accesul la baza de date are loc astfel: utilizatorul emite o cerere de acces folosind un anumit limbaj, SGBD primește cererea și o interpretează, apoi examinează pe rând schema externă, maparea extern-conceptuală, schema conceptuală, maparea conceptual-internă ' şi defineşte structura de stocare După aceea, SGBD efectuează operațiunile necesare asupra datelor stocate în baza de date la solicitarea utilizatorului Una dintre caracteristicile unei baze de date automatizate (comparativ cu o bibliotecă, de exemplu) este aceea că același set de date poate fi utilizat de un mare numarul de utilizatori În plus, utilizatorul poate lucra cu baza de date online de la un terminal la distanță Utilizatorul își vede întrebarea pe ecran, vizualizează rezultatele căutării (rezumate, texte ale documentelor) și le selectează pe cele necesare, poate modifica interogările în timpul procesului de căutare, poate obține date statistice și faptice, scoate toate rezultatele căutării sau selective către imprimante locale sau imprimanta computerului gazdă Căutarea prin dialog poate reduce semnificativ timpul necesar pentru căutarea informațiilor și poate crește eficiența acesteia BAZELE DE DATE CU INFORMAȚII ȘTIINȚIFICE, TEHNICE ȘI BREVETE Cea mai importantă caracteristică a unei baze de date din punctul de vedere al utilizatorului este informația despre ce date sunt stocate în ea Cea mai risipitoare și în același timp cea mai convenabilă ar fi să scrieți textele integrale ale articolelor, cărților, rapoartelor etc în matricele de informații ale bazei de date Chiar și cele mai mari centre de informare nu își pot permite acest lucru, în principal din cauza dimensiunii matricea de informații și lipsa memoriei pe termen lung De asemenea, trebuie luat în considerare faptul că această matrice de memorie trebuie accesată rapid Următorul pas pe drumul către o înregistrare rațională a informațiilor este crearea unei baze de date de rezumate ale textelor complete, când conținutul principal al sursei consultate este exprimat într-o cantitate mică (aproximativ - de cuvinte) Acest lucru se aplică în mod egal descrierilor de invenții (brevete) Baza de date de referință sunt mult mai mici decât baza de date care conține textele complete ale surselor primare și, prin urmare, sunt mai ușor de implementat Cu toate acestea, la crearea unei baze de date abstracte, apare un obstacol semnificativ - producerea de rezumate Tehnologia de pregătire automată a rezumatelor bazată pe prelucrarea textelor complete este încă departe de a fi perfectă, prin urmare, trebuie să se recurgă la ajutorul unor specialiști calificați care, pe baza cunoștințelor domeniului de studiu, pot compune un scurt rezumat al cititului muncă Este clar că producerea de rezumate este o întreprindere costisitoare Printre centrele de informare care produc rezumate ale articolelor, cărților și brevetelor în cantități mari se numără Derwent - Derwent Publications (Marea Britanie), All-Union Scientific Research Institute of Patent Information (VNIIPI) Institute of Scientific Information on Public Relations (Marea Britanie) științe * '(INION) Academia de Științe a URSS Desigur, cea mai concisă ar fi o astfel de bază de date, în care sunt înregistrate doar informații bibliografice despre sursele de informații Rețineți că bibliografia are mai multe semnificații diferite în literatura științifică, tehnică și de brevete Astfel, datele bibliografice ale literaturii științifice și tehnice conțin numele autorului și titlul lucrării, numărul de clasificare, datele revistei sau editorului și data publicării Detaliile informațiilor bibliografice privind brevetul includ numele țării de publicare, tipul și numărul documentului de brevet, numărul cererii, dacă nu se potrivește cu numărul brevetului, data cererii, data cererii publicarea brevetului, indexul internațional al clasei invenții (ICN), țara prioritară, numele solicitanților, inventatorilor și titularilor de brevete, titlul invenției Aceste informații sunt suficiente pentru a alege orientarea potrivită atunci când căutați documentele potrivite Volumul bazei de date bibliografice este mult mai mic decât cel abstract Majoritatea bazelor de date atât cu informații științifice și tehnice, cât și cu informații despre brevete conțin doar informații bibliografice și chiar și așa, volumul bazelor de date este impresionant: de la de mii de înregistrări la milioane Este logic să prezentăm bazele de date existente ca două clase independente - baza informațiilor științifice și tehnice și baza informațiilor privind brevetele datorită anumitor specificități ale informațiilor privind brevetele În plus, majoritatea bazelor de date au propriul lor profil tematic Anexa conține o listă de baze de date cu informații științifice și tehnice, grupate pe subiecte Lista cuprinde peste de baze de date, dar nu poate pretinde că este completă în niciun fel, întrucât problemele economiei, filosofiei, sociologilor, geologiei, afacerilor, comerțului și alte aspecte ale activității umane au fost lăsate deoparte Deja a devenit o practică obișnuită ca deținătorii de baze de date să încheie acorduri cu firme de informare care oferă utilizatorilor acces larg la baza de date și la serviciile conexe Aceste firme intermediare sunt cunoscute ca sisteme informatice sau centre de informare Căutarea informațiilor în baze de date se realizează cu ajutorul unui sistem de regăsire a informațiilor sisteme (IPS) Unele firme de informare își dezvoltă propriile IPS, în timp ce altele folosesc IPS deja dezvoltate pentru baze de date relevante Pentru a putea accesa o anumita baza de date, utilizatorul trebuie sa indeplineasca doua conditii: sa devina abonat al sistemului informatic corespunzator si sa-si conecteze terminalul la o retea de transmisie de date care sa-i asigure comunicarea cu un sistem informatic situat, eventual, in alt oraș sau chiar altă țară În Statele Unite și Europa de Vest, procesele de acces al utilizatorilor la bazele de date au devenit de rutină Utilizatorul semnează un contract cu o firmă de informare și primește un cuvânt cod care servește drept parolă Fixarea acestei parole de către serviciul de control al bazei de date vă permite să accesați baza de date și să numărați timpul de utilizare Costul utilizării bazelor de date variază de la USD pe oră seara la USD pe oră în orice moment în modul prioritar Costul utilizării rețelei este mult mai mic Marile firme de informare din Europa de Vest au organizat servicii prin care oferă utilizatorilor acces la baze de date situate nu doar în Europa, ci și în SUA și Japonia Puteți enumera cele mai populare servicii de informare (proprietarul serviciului numit este indicat între paranteze): Infoline (Pergamon Infoline Ltd ), Londra, Marea Britanie BLAISE (British Library Automated Information Service), Londra, Marea Britanie ESA-IRS - Serviciul de regăsire a informațiilor (Agenția Spațială Europeană), Frascati, Italia Questel (Telesystemes Questel), Paris, Franța INKA - Informationsystem Karisruhe (Fachinformationszentrum Energie, Physik, Mat-hematic GmbH), Karlsruhe, Germania FIZ-Technik (Fachinformationszentrum Tech-nik), Frankfurt pe Main, Germania Data-Star (Radio Suisse Ltd), Berna, Elveția În SUA, cele mai populare servicii de informare sunt: Dialog (Dialog Information Service, Inc ), buc California ORBIT (SDC - System Development Corp ), buc California BRC (Bibliographic Retrieval Services, Inc ), New York Lockheed (Compania Lockheed de rachete și spațiu) În această listă, de-a lungul timpului, pot exista inexactități asociate cu o schimbare a dreptului de proprietate asupra unui anumit serviciu sau a numelui acestuia Cert este că firmele își schimbă uneori numele, fie din cauza fuziunii cu o altă firmă, fie din cauza politicii de piață De exemplu, serviciul Dialog este în prezent deținut de Lockheed Corporation Fiecare serviciu de informare folosește un IPS dezvoltat de companie Adesea, numele IPS coincide cu numele serviciului sau companiei Studiind catalogul bazelor de date, utilizatorul devine conștient de ce serviciu de informare poate fi folosit pentru a ajunge la baza de date care îl interesează Deci, prin serviciul european de informare SDS (Space Documentation Service), care este parte integrantă a European- Agenția spațială ESA, puteți intra în bazele de date: Biosis Previews, CA Condensates, Comprehensive Dissertation Abstracts, Electronic Components Databank, Energyline, Metadex, NTIS, Oceanic Abstracts, Pascal, Pollution Abstracts, Star/IAA, NAȘA Serviciul Infoline oferă acces la bazele de date Inpadoc, Computerpat, Patsearch, Rappa, World Surface Coating Abstracts, World Textiles, Current Biotechnology Abstracts, PIPA, INSPEC, Zinc, Lead and Cadmium Abstracts Serviciul Dialog oferă acces interactiv (dialog) la Claims Biblio Absracts, NTIS, DOE Energy, Soviet Science Information, IRL Life Science Collection, CAB Abstracts, FSTA, Coffeeline, Paperchem, Non-ferrous Metals Abstracts, Weldasearch, World Aluminium Rezumate, Metadex, INSPEC, APTIC, Geoarhivă, Rezumate resurse de apă De exemplu, iată câteva informații despre serviciul francez Questel, care oferă acces la bazele de date franceze și internaționale importante Pentru a extinde serviciile, proprietarii acestui serviciu tind să aibă propriile baze, organizându-și propriile servicii pentru ei Astfel, matricele companiei americane de informații CAS - Chemical Abstracts in chemistry and biology, matricele de informații ale bazei naționale franceze Pascal - Centrul Național de Cercetare Științifică, care conțin brevete din țările lumii și o serie de documente de brevet european în registru ale Oficiului European de Brevete din iunie au fost introduse în Questel (acum volumul său a ajuns la de mii de înregistrări) În , Questel a organizat un decret de brevet mondial pentru mașina sa principală Telul lui Derwent cu peste , milioane de înregistrări În decembrie , sistemul Questel a fost încărcat cu o serie de date bibliografice Casearch cu un volum de peste milioane de înregistrări, drept urmare devine proprietarul a două matrice de informații - Pharmsearch - cu brevete farmaceutice și Indexul brevetelor chimice , care vă permite să căutați formule și reacții chimice într-o gamă largă de interese ale consumatorilor De mare interes pentru utilizatori și factorii de decizie guvernamentali este munca lui Questel privind analiza statistică a documentelor de brevet, oferind informații despre firmele lider în domenii specifice ale tehnologiei, precum și tendințele de dezvoltare Astfel, pe baza unei comparații sistematice a datelor din bazele de date Questel, în special, a numărului de brevete europene și franceze pentru fiecare rubrică a MKI, Oficiul Francez de Brevete elaborează buletine informative "Technique of the Future" (Les techniques de domain) , care servesc ca un indicator al dezvoltării diferitelor domenii ale tehnologiei Utilizatorii aflați în Uniunea Sovietică au posibilitatea de a căuta baze de date străine prin Institutul de Cercetare Științifică a Sistemelor Automatizate Aplicate (VNIIPAS) din întreaga Uniune Institutul de Informații Științifice și Tehnice All-Union este una dintre cele mai mari bănci de date din lume Bazele sale de date conțin informații bibliografice, abstracte și factografice despre științele exacte, naturale și tehnice, cu un volum de peste , milioane de înregistrări acest Baza de date de chimie conține mlc structuri de compuși chimici și crește anual cu de mii de compuși [ ] Un neajuns grav este infrastructura redusă a rețelei, care limitează teleaccesul larg al utilizatorilor la bazele de date VINITI Un rol deosebit în procesul de creare și stăpânire a noii tehnologii îi revine informațiilor privind brevetele, care reprezintă o colecție de informații despre rezultatele activităților științifice și tehnice Informațiile privind brevetele sunt una dintre sursele importante de informații despre cunoștințele concretizate în modelele de utilitate și desenele industriale, tehnologia modernă de producție Informațiile privind brevetele pot fi numite pe bună dreptate una dintre principalele resurse pentru dezvoltarea economiei, a cărei importanță crește odată cu accelerarea progresului științific și tehnologic Acest lucru se datorează unei caracteristici fundamentale a informațiilor privind brevetele: mai mult de % din informațiile conținute în documentele de brevet nu sunt publicate ulterior în nicio sursă de informații În plus, informațiile conținute în brevete au fost testate pentru noutate prin examinare și conțin recomandări practice pentru implementarea acesteia Nu degeaba crearea și dezvoltarea producției de tehnologii fundamental noi este asociată cu utilizarea descoperirilor și invențiilor În practica străină, informațiile recunoscute ca descoperiri, invenții, desene industriale sau modele de utilitate sunt publicate în descrieri?: invenții sau brevete, prin urmare, pentru comoditate, vom combina tot ceea ce este recunoscut ca descoperiri și invenții în cuvântul "brevet" Indexarea specială a brevetelor facilitează semnificativ căutarea în gama de informații Limba brevetele este mai concis, informativ, deci este mai ușor să abstractizați și să traduceți automat În era noastră de informatizare a proceselor informaționale, aceste calități devin deosebit de valoroase Înainte de a spune ceva despre bazele de date cu informații despre brevete, să acordăm atenție unei calități fundamentale - caracterul complet al bazei de date Cert este că o bază de date cu documente de brevet are sens și este competitivă numai dacă conține aproape toate datele despre documentele dintr-o anumită rubrică a clasificării internaționale a invențiilor sau a unei țări În ceea ce privește activitatea de brevetare a țărilor lumii, aproape țări reprezintă % din documentele de brevet publicate anual în lume: Japonia - mii, Germania - mii, Franța - mii, SUA - mii, URSS - mii , Marea Britanie - mii, Spania - mii, Canada - mii, Elveția - mii Două tipuri de organizații dețin informații despre brevete într-o formă sau alta: oficiile de brevete; firme comerciale și guvernamentale Un număr de oficii de brevete dețin o serie uriașă de documentație de brevet națională și străină, a căror dimensiune ajunge la - de milioane de documente cu o retrospectivă de până la de ani, iar în unele țări până la de ani Cele mai mari oficii de brevete includ SUA, URSS, Japonia, Franța și Oficiul European de Brevete Cele mai mari firme de informare privind brevetele sunt Inpadoc (Austria), Derwent (Marea Britanie), CAS (SUA), SDC (SUA), Pergamon Internațional Information (Be lico-britania) Potrivit Organizației Mondiale a Proprietății Intelectuale, există în prezent de baze de date în lume care conțin aproape exclusiv informații despre brevete și de baze de date cu informații științifice și tehnice care conțin informații despre brevete suficient de complete și, prin urmare, utile pentru căutările de brevete Bazele de date de primul tip includ baze de date politematice ale unor oficii de brevete, Oficiului European de Brevete și mari companii de informare Inpadoc, Derwent și Pergamon Anexa enumeră cele mai mari baze de date și nume ale firmelor de informare privind brevetele Având în vedere marea popularitate a bazelor de date de brevete în lumea științifică și tehnică, vom oferi câteva detalii despre cele mai mari firme de informare a brevetelor - deținătorii de baze de date Centrul internațional de documentare a brevetelor Inpadoc a fost înființat în prin acord între Organizația Mondială a Proprietății Intelectuale și guvernul austriac și este proprietatea Austriei Scopul său principal este acumularea de informații bibliografice despre documentele de brevet ale țărilor lumii și organizarea pe această bază a diferitelor servicii de informare de care au nevoie consumatorii de informații privind brevetele O caracteristică distinctivă a Inpadoc este caracterul complet al datelor bibliografice - bazele de date conțin % din toate documentele de brevet publicate în lume Nu există altă companie ca aceasta în lume La baza fondului de informare Inpadoc sunt baze de date care conțin în total circa de milioane de înregistrări Aceasta este o matrice foarte impresionantă, care, împreună cu software-ul, necesita , GB de memorie pe termen lung pentru a scrie Informațiile privind brevetele din bazele de date sunt distribuite după cum urmează Baza de date a chitanțelor curente conține informații bibliografice ale documentelor de brevet din de țări din și de țări din , cu un volum total de , milioane de înregistrări Date bibliografice ale documentelor de brevet din Austria, Elveția și Germania în limba germană din au fost formate în baza de date Patente cu un volum de de mii de înregistrări Această bază de date este disponibilă utilizatorilor online prin intermediul sistemului informatic Inka Datele bibliografice ale documentelor de brevet din întreaga lume publicate în ultimele șase săptămâni sunt colectate în baza de date Patsdi Volumul acestei baze de date este de aproximativ de mii de înregistrări, este disponibilă și prin Inka Baza de date de brevete analogice are o retrospectivă din și volumul este de peste milioane de înregistrări Baza de date este disponibilă prin serviciul Infoline Inpadoc deține o bază de date cu informații despre modificările statutului juridic al documentelor de brevet în Austria, Elveția, Germania, Franța, Marea Britanie, Țările de Jos, Oficiul European de Brevete și cererile internaționale ale țărilor din Tratatul de cooperare în domeniul brevetelor Alături de aceste informații sunt date date bibliografice Volumul acestei baze de date depășește milioane de înregistrări Întrucât în multe țări ale lumii colecțiile de documente de brevet au fost clasificate conform sistemelor naționale de clasificare învechite în prezent și acum aceste colecții trebuie actualizate (reclasificate), Inpadoc a creat o bază de date specială CAPRI - Administrarea computerizată a documentelor de brevet reclasificate conform Clasificarea Internațională a Brevetelor, ale cărei date permit modificări ale claselor de documente de brevet în conformitate cu cea mai recentă ediție a Clasificării Internaționale a Invențiilor Baza de date CAPRI conține peste de mii de înregistrări Pe lângă faptul că sunt disponibile online, bazele de date Inpadoc au servit drept bază pentru o serie de servicii Acestea includ în primul rând serviciul de distribuție a informațiilor privind brevetele pe bandă magnetică, înregistrarea informațiilor pe microfișe și distribuirea acestora între clienți și producerea de copii ale documentelor de brevet Utilizatorii acestor servicii sunt organizații din de țări Firma de informații Derwent analizează informațiile privind brevetele din de țări și din două organizații internaționale, rezumând aproximativ de articole și documente pe o gamă largă de discipline în fiecare lună Rezumatele și datele bibliografice sunt traduse în formă care poate fi citită de mașină și adăugate bazelor de date Derwent Ce sunt aceste baze de date? Baza de date WPI - World Patent Information conține brevete de farmacologie și plante medicinale din , agricultură din , polimeri din , chimie din , inginerie mecanică și electrică din conțin date bibliografice, titluri extinse în limba engleză și rezumate din Baza de date WPI include bazele de date Ringdoc formate anterior pentru produse farmaceutice din , Vetdoc și Pestdoc pentru substanțe utilizate în medicina veterinară, precum și pesticide Baza de date Usclass conține brevete din SUA din , baza de date CRDS - Serviciul de documentare a reacțiilor chimice, conține informații despre noile reacții chimice împrumutate din brevete și din literatura științifică și tehnică Profunzimea retrospectivei este de până la de ani Bazele de date Derwent pot fi căutate pe baza codurilor fragmentelor de compuși chimici, a termenilor de tezaur, a cuvintelor cheie ale titlurilor și rezumatelor compilate prin textele complete ale descrierilor invențiilor, după numele titularilor și solicitanților de brevete, după numele inventatorilor Prezența rețelelor de transmisie a datelor în Europa, Asia și America face ca aceste baze de date să fie accesibile din multe țări ale lumii Compania americană de informare specializată CAS - Chemical Abstracts are o bază de date unică în domeniul chimiei bazată pe documente din țări Baza de date este un catalog automat al formulelor structurale a peste milioane de nume de substanțe chimice, inclusiv toate sinonimele denumirilor chimice, denumirilor de companii și comerciale, etc CAS atribuie un număr unui compus chimic din acest catalog, ceea ce este un mod convenabil mijloc de identificare a substanțelor chimice și este utilizat nu numai în SUA, ci și în multe țări din întreaga lume Compania are un analog electronic complet al publicațiilor rezumate Chemical Abstracts În URSS, VNIIPI este singurul centru de informații privind brevetele pe medii care pot fi citite de mașină Aproximativ milioane de documente sunt înregistrate în bazele de date de analogi de brevet, baza de date politematică "Temp" (prescurtare de "căutare tematică"), bazele de date cu mărci verbale și invenții implementate Bazele au mijloace de procesare a cererilor în modul batch și mijloace de căutare în mod on-line, inclusiv acces la distanță Ținând cont de posibilitățile încă insuficiente de acces la rețea pentru utilizatori la bazele de date, VNII-PI formează matrice de informații pe boom ge, microfișe, benzi magnetice și distribuie informații de brevet despre aceste medii în țară prin organele de informare științifică și tehnică și direct printre dezvoltatorii de noi tehnologii capitolul TRANSFERUL INFORMAȚIILOR CANAL DE INFORMATII Problemele de organizare a comunicațiilor merg înapoi în adâncul secolelor Însăși esența omului necesita comunicare și schimb de informații Prototipul liniilor de comunicație a fost semnalizarea cu ajutorul incendiilor, utilizarea semnalelor optice și acustice De asemenea, ideea stațiilor releu (de recepție) a apărut cu mult timp în urmă Conform principiului transmiterii informațiilor, liniile radio releu moderne provin din poșta curier (geiay înseamnă "schimbarea cailor") În Franța, în timpul Revoluției Franceze, stațiile de emisie-recepție au fost organizate pentru prima dată pe turnuri și dealuri, formând linii regulate de comunicație La douăzeci de ani după Revoluția Franceză din , americanul Morse a dezvoltat un sistem de telegraf și a propus un cod format din puncte și liniuțe Astfel, abia la începutul secolului al XIX-lea încercările de a inventa comunicarea electrică au avut succes În , academicianul rus P Schilling a construit prima linie de comunicație telegrafică, în American Bell a primit un brevet pentru invenție telefon, marcând începutul comunicării vocale peste pro; doamnelor Începutul secolului al XX-lea a fost marcat de inventarea radioului de către omul de știință rus A S Popov În , Beli Laboratories a construit prima linie de comunicație digitală pentru transmiterea re și pe principiul modulării codului de impuls Lansarea unui satelit artificial de Pământ în URSS în octombrie a marcat începutul erei comunicațiilor prin satelit Societatea modernă este generatoare de cantități mari de informații Și chiar dacă doar o parte din aceste informații trebuie transmisă pe distanțe considerabile, această parte este destul de impresionantă Acum este greu de imaginat dimensiunea acestei matrice de informații: telegrame, scrisori, mesaje vocale, rapoarte meteo, conturi bancare, ziare, reviste, programe de televiziune Sistemele moderne de comunicații sunt capabile să transmită mesaje sub orice formă: telegraf, telefon, televiziune, matrice de date, materiale tipărite, fotografii etc În conformitate cu specificul mesajelor transmise, se organizează un canal, care este un ansamblu de mijloace tehnice care asigură transmiterea semnalelor de la sursă la consumator Principalii parametri care caracterizează canalul de comunicație includ lățimea de bandă, intervalul dinamic admisibil de modificări ale amplitudinii semnalului și nivelul de interferență Conform recomandării Comitetului Consultativ Internațional pentru Telefonie și Telegrafie (CCITT), pentru transmiterea mesajelor telefonice este suficientă o bandă de frecvență de la la Hz, o gamă dinamică de până la dB În același timp, inteligibilitatea silabică, determinată prin experiment dar, este de % Canalele de difuzare pentru transmisie de sunet de înaltă calitate ar trebui să aibă o lățime de bandă de - Hz și o gamă dinamică de - dB Transmisia imaginilor de televiziune necesită o lățime de bandă de până la MHz Transmiterea fluxurilor mari de informații pe distanțe considerabile se realizează prin cablu, releu radio și linii de comunicații prin satelit În următorii ani, ne putem aștepta la o utilizare pe scară largă a comunicațiilor optice prin cabluri optice În acest capitol, ne vom concentra asupra principiilor de bază ale transmiterii informațiilor folosind semnale electrice Aceste principii, multe dintre ele de natură fundamentală, au intrat ferm în practica nu numai a sistemelor de telecomunicații, ci și a tehnologiei informatice și, desigur, a tehnologiei informației Un mesaj pentru transmisie prin intermediul telecomunicațiilor (cum numim de obicei ceea ce americanii numesc telecomunicații) trebuie mai întâi convertit într-un semnal, care este înțeles ca o cantitate fizică schimbătoare adecvată mesajului Procesul de conversie a unui mesaj într-un semnal se numește codificare Care este cel mai bun mod de a transmite un semnal electric? Conform legilor fizice, radiația undelor electromagnetice este eficientă dacă dimensiunile emițătorului sunt proporționale cu lungimea de undă a undei emise, prin urmare, transmiterea semnalelor prin canale radio, cabluri, linii de microunde se realizează la frecvențe înalte (de ex , la valuri foarte scurte) Semnalul este transmis pe o frecvență "purtătoare" Se numește procesul de modificare a parametrilor unui purtător în conformitate cu semnalul transmis pe acest purtător dec A FSK A) fmn b) Orez Diagrame de fază ale tastei cu schimbare de fază de ori (a), ori (b) și ori (c) ut modulare Modularea este procesul sau funcția de bază a unui transmițător Apropo, natura a dispus în același mod, rezolvând problema radiației vibrațiilor sonore de către o persoană Deoarece buzele unei persoane sunt capabile să facă nu mai mult de mișcări pe secundă, o persoană poate emite vibrații sonore cu o frecvență de IO Hz, care corespunde unei lungimi de undă de km Dimensiunile cavității bucale sunt atât de mici în comparație cu lungimea de undă emisă, încât nimeni nu ar auzi mișcarea buzelor unei persoane Natura s-a ocupat de corzile vocale, emitand un purtator armonic, care apoi este modulat cu ajutorul muschilor cavitatii bucale Purtătorul armonic (sinusoidal) are trei parametri de informație care pot fi modulați - amplitudine, frecvență și fază În consecință, la transmiterea semnalelor se utilizează modulația de amplitudine, frecvență și fază, care în cazul semnalelor discrete se numește keying Cel mai rezistent la zgomot, adică imun la interferențe, este modularea de fază sau codificarea (PSK) Acest lucru se explică Orez Procesul de transmitere a informaţiei într-un sistem de comunicaţii Natura "amplitudine" a interferenței și un astfel de parametru precum faza purtătoare, mai puțin decât alți parametri, este supus efectelor dăunătoare ale interferenței Semnalul cu deplasare de fază este un segment al unei oscilații armonice cu o schimbare de fază de ° În formă vectorială, aceasta poate fi reprezentată așa cum se arată în Fig , a Cu o imagine vectorială a semnalelor, interferența poate fi considerată și ca vectori aleatori cu amplitudine și fază aleatoare O astfel de reprezentare geometrică a semnalelor și a zgomotului face ușor de înțeles de ce un semnal PSK cu două valori de fază este cel mai rezistent la zgomot Cert este că atunci când recepționează semnale, receptorul rezolvă problema: în care dintre regiunile de decizie se află semnalul (sus sau inferior, Fig , a) În cazul în care zona de decizie este formată din doar două părți, probabilitatea de eroare este cea mai mică Cu toate acestea, dacă un semnal PSK poartă un semnal, atunci un semnal PSK transportă două semnale simultan (Fig , b), iar un semnal PSK poartă patru semnale (Fig , c) * Trecerea semnalelor printr-un canal de comunicație este întotdeauna însoțită de distorsiuni și interferențe Prin urmare, funcția principală a receptorului este de a recunoaște vibrațiile recepționate ale semnalului transmis Receptorul efectuează această operație în procesul de demodulare (detecție, în engleză detection - detection), adică în procesul de extragere a semnalului transmis, după care acesta este convertit într-un mesaj Aceste procese sunt prezentate în mod convențional în Fig Un canal de transmitere a informațiilor este un ansamblu de mijloace tehnice care asigură transmiterea semnalelor electrice dintr-un punct în altul Intrările canalului sunt conectate la transmițător, iar ieșirile sunt conectate la receptor O componentă indispensabilă a oricărui canal este o linie de comunicație - cu fir, prin cablu, radio, cuptor cu microunde, optic, satelit În sistemele moderne de comunicații digitale, principalele funcții ale emițătorului și receptorului sunt îndeplinite de un dispozitiv numit modem Este o combinație de emițător și receptor într-o singură carcasă pentru comunicații duplex prin cablu Dacă terminalul este situat la o distanță considerabilă de computer, de exemplu, într-o clădire învecinată sau alt oraș, sau utilizatorul comunică cu computerul printr-o rețea telefonică convențională, sunt necesare transceiver-uri la punctele de capăt ale liniei și funcțiile acestora sunt realizate de un modem Modemurile produse în prezent sunt diferite în design, dar, de regulă, ele constau dintr-o parte de interfață pentru conectarea la un computer, un encoder și un decodor, un modulator și un demodulator Adesea modemul include un dispozitiv de criptare și decriptare, oferind protejarea secretului informațiilor transmise Există și modalități de a asigura secretul transmiterii În funcție de tipul de modem, acesta produce modulație în amplitudine, frecvență sau fază Pentru a compacta banda de canal, cel mai des este utilizată modularea cu deplasare de fază multiplă (vezi Fig ) Ratele de transfer tipice pentru modemuri sunt , , , , bps Rata de transfer de informații și valoarea sa maximă admisă pentru un anumit canal se numește capacitatea canalului, se referă la conceptele fundamentale ale teoriei comunicării Acesta servește ca una dintre principalele caracteristici ale canalului de transmitere a informațiilor Estimarea vitezei de transfer de informații și * capacităților limitative ale unui canal de comunicare prezintă un mare interes practic și teoretic, iar identificarea limitărilor fundamentale în transferul de informații este o problemă fizică și matematică interesantă Având în vedere procesul de transfer de informații în termeni generali, se poate presupune că principalii factori care limitează rata de transfer de informații sunt lățimea de bandă F și nivelul de interferență Pentru a înțelege unele dintre aspectele fundamentale ale acestei probleme, să facem o scurtă digresiune în domeniul teoriei Există o teoremă fundamentală de "eșantionare" care demonstrează că un semnal care nu conține frecvențe peste F în spectrul său poate fi reprezentat prin F valori independente pe secundă, iar un set de valori separate de T secunde definește un semnal continuu complet Rețineți că "eșantionul" este citirea amplitudinii semnalului la un anumit moment (în Fig , așa cum puteți vedea b) Orez Reprezentarea unui semnal continuu sub formă de citiri discrete (eșantioane): a - probe de semnal prelevate în intervalul /( F); b - probe de semnal, cuantificate în amplitudine aceste mostre) (Termenul "eșantioane" este preluat din eșantioanele engleze, teorema de eșantionare este numită și teorema de eșantionare ) Această teoremă permite, pe intervalul T, să înlocuiască un semnal continuu cu un spectru limitat cu o succesiune a valorilor sale discrete, iar acestea au nevoie nu de un număr infinit, ci de unul bine definit, egal cu FT Nivelul de zgomot (interferență) nu permite determinarea cu precizie a amplitudinii semnalului și, în acest sens, introduce o oarecare incertitudine în valoarea probelor de semnal Rata maximă posibilă de transfer de informații pe un canal de comunicație sub constrângeri fixe se numește capacitatea canalului, notată cu C și are dimensiunea bit/s Luați în considerare relația pentru capacitatea unui canal de comunicare, care este o relație fundamentală în teoria comunicării Vă permite să înțelegeți unele dintre dependențele fundamentale în transmiterea informațiilor în general Încă din , americanul R Hartley a sugerat luarea logaritmului stărilor posibile ale unui obiect L ca măsură a cantității de informații /: /=logL Baza logaritmului nu contează aici Dacă baza este egală cu două, atunci unitatea de măsură pentru cantitatea de informații este un bit Să determinăm numărul de mesaje diferite care pot fi compuse din n elemente care au oricare dintre m stări fixe diferite Dintr-un ansamblu de n elemente, fiecare dintre ele putând fi într-una din m stări fixe, este posibil să se compună m combinații diferite, adică L=mn Apoi /= logm" = nlogm Cu o lățime de bandă F, cel mai mare număr de eșantioane de semnal este de E pe unitate de timp sau FT pe timp T Dacă zgomotul nu ar exista, atunci numărul de niveluri discrete de semnal ar fi infinit În prezența zgomotului, acesta din urmă determină gradul de distincție a nivelurilor individuale ale amplitudinii semnalului Deoarece puterea este o caracteristică medie a amplitudinii, numărul de niveluri de semnal distinse din punct de vedere al puterii este (Rs + Li) / Ln), respectiv din punct de vedere al amplitudinii m \u d ^ pc + psh) / psh ■ Apoi capacitatea canalului T ^log -\/ Deci, capacitatea canalului este limitată de două valori: lățimea de bandă a canalului și zgomotul Relația dată este cunoscută ca formula Hartley-Shannon și este considerată principala în teoria informației Banda de frecvență și puterea semnalului sunt incluse în formulă în așa fel încât pentru C=const, la îngustarea lățimii de bandă, este necesară creșterea puterii semnalului și invers Capacitatea canalului este valoarea maximă a ratei Pentru a obține această viteză de transmisie, informațiile trebuie să fie codificate R bps Orez Eficiența sistemelor de comunicații digitale: - limita Shannon; - M-ary FMn; - M-ic AMn; - M-chn în cel mai eficient mod Afirmația că o astfel de codificare este posibilă este cel mai important rezultat al teoriei informației lui Shannon Shannon a dovedit posibilitatea fundamentală a unei astfel de codări eficiente, fără însă a determina modalitățile specifice ale implementare (Rețineți că, în practică, inginerii vorbesc adesea despre capacitatea canalului, adică prin aceasta rata de transfer reală, nu potențială ) Eficiența sistemelor de comunicație este caracterizată printr-un parametru egal cu rata de transfer de informații pe unitatea de lățime de bandă F, adică R/F Pentru a ilustra posibilitățile existente pentru crearea unor sisteme de comunicații eficiente, Fig prezintă graficele eficienței transmisiei de informații pentru diferite tipuri de modulație discretă M-ary de amplitudine, frecvență și fază (în plus față de modulația binară, se utilizează și modulația cu , , și chiar de poziții ale parametrului modulat) pe raportul dintre energia unui bit și zgomotul de densitate spectrală de putere (Eq/Nq) Limita Shannon este, de asemenea, prezentată pentru comparație O comparație a curbelor arată, în special, că, la un raport semnal-zgomot constant, cel mai popular tip de modulație PSK este de trei ori mai slabă decât poate fi atins Dintr-o comparație a curbelor se pot trage concluzii mai generale: transmisia cu modulație de fază discretă se dovedește a fi cea mai eficientă; metodele moderne de codare și modulare sunt încă foarte departe de a fi perfecte REPREZENTAREA DIGITALĂ A INFORMAȚIILOR Mesajul care trebuie reflectat în semnal poate fi continuu sau discret Numărul de bile de biliard poate fi doar un număr întreg, cantitatea de lichid din vas poate lua orice valoare dintr-un set continuu Diferența de caracter evenimentele sau mesajele se reflectă și în structura semnalelor Un semnal discret poate fi întotdeauna reprezentat ca un semnal continuu, adică, pentru valorile posibile ale unui semnal continuu, vor exista întotdeauna valori discrete Tranziția inversă este de asemenea posibilă, dar numai aproximativ Impulsul pentru reprezentarea semnalelor continue în formă digitală a fost necesitatea clasificării semnalelor vocale în timpul celui de-al Doilea Război Mondial Un stimulent și mai mare pentru conversia digitală a semnalelor continue a fost crearea unui calculator care poate fi utilizat ca dispozitiv terminal al unui sistem digital de transmisie a informațiilor, încredințându-i acestuia executarea operațiunilor logice de recepție și procesare a semnalelor În prezent, orice tip de informație poate fi transmisă în formă digitală, oferind fiabilitatea necesară la o rată de transmisie semnificativă Un impuls puternic pentru dezvoltarea sistemelor digitale de transmisie a informațiilor a fost crearea de rețele de informație și de calcul și disponibilitatea unei baze tehnologice pentru producerea de comutatoare de mare viteză, modemuri în bandă largă, multiplexoare, amplificatoare și alte dispozitive Luați în considerare posibilitățile fizice de conversie a unui semnal analogic într-unul digital În primul rând, observăm că orice semnal continuu cu o frecvență superioară limitată poate fi reprezentat cu acuratețe prin valori individuale discrete Această afirmație se bazează pe binecunoscuta teoremă de eșantionare Conform acestei teoreme, orice semnal cu un spectru limitat al frecvenței superioare F poate fi exact transferați-l cu valori discrete luate prin intervalul /( A) (vezi Fig ,a) Deci, pentru un semnal de vorbire care conține frecvențe nu mai mari de Hz, sunt suficiente mii de mostre pe secundă Un semnal de televiziune cu o lățime a spectrului de până la MHz poate fi reprezentat complet la M eșantion pe secundă Din păcate, această teză fundamentală nu ne oferă posibilitatea de a trece imediat la reprezentarea digitală a unui semnal analogic, deoarece ar fi necesar un număr infinit de cifre pentru a transmite valorile acestuia Aici putem ieși din situație dacă suntem de acord că suntem mulțumiți de valoarea amplitudinii semnalului cu o precizie predeterminată Într-adevăr, să împărțim întregul interval de valori posibile ale amplitudinii semnalului într-un anumit număr de niveluri, așa cum se arată în Fig Dacă suntem de acord că ori de câte ori valoarea unui semnal continuu devine egală cu un nivel discret, luăm acest nivel ca valoare a semnalului la un moment dat până la următoarea coincidență de valori, atunci un semnal continuu poate fi reprezentat în formă cuantificată ( vezi Fig ) Prin atribuirea unui semnal codificat fiecărui nivel de cuantizare, este posibil să se realizeze conversia unui semnal analogic într-unul digital, adică unul codificat Transmisia de semnale analogice folosind codarea în timp real implică spectru împrăștiat De exemplu, pentru a transmite vorbire cu o lățime de bandă de kHz la o rată de eșantionare de kHz și de niveluri de cuantizare, este necesară o rată de transmisie de kbps, ceea ce corespunde unei extinderi a spectrului semnalului transmis de aproximativ ori comparativ cu la lăţimea obişnuită Dacă semnalele de televiziune color sunt codificate cu cuvinte de cod cu cipuri, ar fi necesară o rată de biți de aproximativ Mbps Într-un sens larg, codificarea este o comparație a alfabetelor, iar regula după care este produsă se numește cod Cu alte cuvinte, codarea poate fi definită ca reprezentarea mesajelor într-o formă adecvată pentru transmisie pe un canal dat Curentul electric din firele de telefon este vorbire codificată, iar undele sonore ale vorbirii sunt vibrații codificate ale corzilor vocale Conceptul de codificare este folosit nu numai în teoria informației Deci, geneticienii cred că "planul" viitoarei persoane este complet scris în cromozomii celulei embrionare, adică este codificat În cazul particular pe care îl luăm în considerare, codificarea este reprezentarea, după anumite reguli, a mesajelor discrete în anumite combinații alcătuite dintr-un anumit număr de elemente - simboluri Aceste elemente sunt numite elemente ale codului, iar numărul de elemente diferite care alcătuiesc combinațiile este baza codului Elementele de cod formează combinații de cod De exemplu, dacă facem combinații de combinații diferite de și , atunci acesta este un cod de bază doi sau un cod binar Dacă toate combinațiile au același număr de caractere, codul se numește uniform Cunoscutul cod Morse este un cod neuniform Regula de codificare este de obicei exprimată printr-un tabel de coduri, în care fiecărui caracter al mesajului i se atribuie o combinație specifică de coduri Reprezentarea codului valorilor discrete ale semnalului se realizează folosind numere, dar nu neapărat zecimală Amintiți-vă că în sistemul zecimal, denumind un număr, indicăm câte unități de la zero la nouă sunt în locul unităților, în locul zecilor, sutelor, miilor etc Același lucru se întâmplă în orice alt sistem numeric cu o bază diferită În sistemul zecimal, folosim zece cifre: , , , , , , , , , În sistemul binar, avem la dispoziție doar două cifre: și Prin urmare, zecimalul cifra , de exemplu, în sistemul binar va arăta astfel: - + - + - + • ' - • °= , iar acest număr va fi scris în secvența de biți ca Dacă numerotăm toate literele alfabetului și caracterele speciale necesare și exprimăm fiecare cifră în sistemul numeric binar, obținem codul binar natural al acestui alfabet Rezultatul unei astfel de codări este prezentat în tabel Este evident că numărul de cifre în sistemul binar este mai mare decât în cel zecimal, deoarece baza numerelor este mai mică Sistemul de numere binare este utilizat pe scară largă în calcul și comunicații datorită utilizării dispozitivelor electrice și electronice cu două stări stabile (releu închis sau deschis, material magnetic magnetizat sau demagnetizat, două stări posibile de declanșare) Foarte convenabil din punct de vedere al creației și recunoașterii este un semnal care are două poziții: "da" sau "nu", sau Numărul de combinații de coduri este determinat de numărul de valori discrete ale semnalului De exemplu, dacă există de litere (sau litere și semne) într-o limbă, atunci pentru tabelul Cod binar din cinci cifre Număr în sistem zecimal Număr în ; :i sistem binar literă latină, "litera rusă, operațiune g • " Traducere rusă t T • Retur cărucior o O Spaţiu N X N n M m Avans linie L L R R G I R P S I V f E E Z D Y C B S С J F X b A A W B J Digitalizare și U Q I K K Traducere latină DAR transmiterea mesajelor în această limbă trebuie să aibă de combinații de coduri diferite În sistemul zecimal asta ar însemna trimiterea a de cifre de la la , în sistemul binar este necesar să se facă de combinații de coduri diferite, iar din moment ce = , aceste combinații trebuie să fie din elemente, de exemplu , , , etc e Numărul de combinații de coduri posibile pentru a reprezenta de litere este colosal: ! Una dintre aceste opțiuni este un cod binar natural de cinci cifre (vezi Tabelul ) folosit pentru a transmite literele alfabetului latin și rus În codificarea digitală a semnalelor de vorbire, se pornește de la observația practică: distorsiunile semnalului sunt mici dacă modificările acestuia sunt reprezentate de de valori de amplitudine, adică sunt necesare de combinații de coduri pentru a-l transmite Pentru un cod binar, din raportul n= determinăm că lungimea combinației de coduri este n= Astfel, pentru transmiterea semnalelor de vorbire este nevoie de un cod cu cuvinte de cod din elemente De obicei, semnalul de vorbire este limitat în spectru de o frecvență de Hz În acest caz, vorbirea în formă digitală trebuie transmisă cu o viteză (rețineți teorema de eșantionare!) - - = kbps Rețineți că, de obicei, la combinație este adăugat un simbol de serviciu și apoi combinația devine elemente, iar rata de transmisie necesară crește la kbps Să ne oprim și asupra principiilor codificării corectoare de erori, care joacă un rol extrem de important în dezvoltarea mediilor de transmitere a informațiilor Rețineți că teoria codificării de corectare a erorilor este destul de complexă și raționamentul nostru este destul de simplificat Condiția principală pentru detectarea și corectarea erorilor în combinațiile de coduri primite este redundanța Să explicăm acest lucru cu un exemplu Vom fi de acord că trebuie transmise doar patru mesaje: A, B, C și D Pentru a face acest lucru, se pot face patru combinații de elemente pentru a transmite aceste mesaje: A B C D i Lăsați interferența să afecteze combinația în așa fel încât doar unul dintre elementele sale să se schimbe Dacă combinația a fost interferată și, ca urmare, s-a transformat în combinația , atunci nu vom detecta o eroare, ci pur și simplu vom presupune că în loc de A, emițătorul a trimis B Și așa va fi cu toate cele patru combinații Acum să introducem redundanța Folosim combinații de cod de trei elemente pentru transmisia A, B, C, D, care, apropo, pot fi doar opt Să alegem dintre opt combinații posibile , , , , , OH, , (nu pot exista alte combinații) doar patru, dar astfel încât să difere cât mai mult una de alta: , OH, , DAR Acum lăsați unul dintre elementele din oricare dintre combinațiile selectate să se schimbe ca urmare a interferenței Nu va fi identic cu niciuna dintre combinațiile noastre și vom indica imediat că este eronat Astfel, pentru transmiterea mesajelor A, B, C, D este potrivit codul , , , , dar nu este imun la zgomot, în timp ce codul , , , DAR este imun la zgomot În același timp, trebuie remarcat faptul că este doar rezistent la zgomot la astfel de interferențe care pot duce la o singură eroare în combinație La dublu eroare, codul nu este imun la zgomot Pentru a proteja ansamblul A, B, C și D de o astfel de interferență, ar trebui permisă și mai multă redundanță prin utilizarea cuvintelor de cod cu elemente, adică alegând combinații din posibile Astfel, nu este posibil să se detecteze o eroare dacă vreun caracter primit servește drept mesaj Erorile pot fi detectate numai dacă sunt impuse anumite restricții asupra mesajelor posibile Erorile în combinațiile de coduri pot fi detectate și în alte moduri, de exemplu, folosind metoda de verificare a parității combinațiilor Metoda constă în faptul că fiecărei litere a ansamblului de mesaje i se atribuie o combinație de cod, în care suma elementelor combinației mod este egală cu * Atunci orice combinație acceptată, în care suma elementelor este egală cu , va fi considerată eronată Verificarea parității poate fi organizată în felul următor Fie ca primele n caractere din combinația de cod să fie informaționale, iar m caractere care le urmează să fie caractere de test Mai precis, an este informațional, iar st este un test, iar combinația arată ca a\aoazC\C Principalul lucru în această metodă este că simbolurile de verificare și informații sunt conectate prin niște rapoarte alese, de exemplu ai+azH-C = , ci +& +c i = * Adăugarea Mod este definită după cum urmează: + = , + = , + = , + = Modulul înseamnă că fiecare număr este divizibil cu și înlocuit cu un rest Cuvintele de cod primite de receptor sunt verificate cu aceste ecuații Dacă verificările nu satisfac paritatea, există o eroare în combinație Situația este mult mai complicată cu codurile de corectare a erorilor, dar discuția despre această problemă în această carte este cu greu justificată Deci, unul dintre principalele avantaje ale transmiterii informațiilor în formă digitală este posibilitatea utilizării semnalelor codificate și metoda optimă de recepție a acestora în condiții date Este important ca în transmisia digitală toate tipurile de semnale, cum ar fi vorbirea, muzica, televiziunea, datele, să poată fi combinate într-un singur flux de informații comun, a cărui transmisie este oficializată În plus, multiplexarea cu utilizarea simultană a unui computer face posibilă utilizarea mai eficientă a spectrului și a timpului, protejarea canalului de accesul neautorizat, combinarea transmisiei de informații digitale și comutarea digitală a canalelor și mesajelor într-un singur proces Desigur, trebuie să plătiți pentru unele avantaje ale modurilor digitale de transmisie, în special, un spectru mai larg al semnalului emis, prezența interferenței intersimbol, nevoia de sincronizare a sistemelor de transmisie etc Rata de introducere a tehnologiei digitale sugerează că toate aceste dificultăţi pot fi depăşite FUXURI DE INFORMAȚII DE SIGILARE În practică, este adesea necesar să se efectueze transmiterea simultană a informațiilor din mai multe surse printr-un singur canal către mai mulți destinatari, de ex implementați transmisia multicanal Trebuie spus că sistemele moderne transmitem informații aproape întotdeauna multicanal Metoda de a combina mesaje separate într-un semnal de grup și apoi de a împărți mesajele în unele individuale se numește multiplexare sau multiplexare Metodele clasice de compresie includ frecvența, timpul și codul Tehnologia modernă de comunicare face posibilă organizarea canalelor în bandă largă, de aceea este recomandabil să folosiți metode care vă permit să transmiteți cel mai mare număr de mesaje telegrafice, telefonice, televizoare și alte mesaje pe un singur purtător sau într-un interval de frecvență alocat Esența metodelor de multiplexare este aceea că mesajele din mai multe surse sunt combinate într-un anumit mod într-un semnal de grup și primite folosind un singur transceiver Deoarece un sistem de comunicații modern este de obicei multicanal, un multiplexor este o parte necesară a oricărui sistem de transmitere a informațiilor (Fig ) Cea mai cunoscută este metoda de multiplexare a frecvenței, când o multitudine de canale sunt plasate în lățimea de bandă a canalului, separate prin filtrare în frecvență (Fig , a) Fiecare canal de frecvență este reprezentat de spectrul său Structura sa de timp poate fi diferită - poate fi o succesiune de impulsuri sau un mesaj telefonic O setare adecvată a filtrelor de încrucișare a receptorului vă permite să împărțiți semnalul de grup recepționat în unele separate Cu multiplexarea în timp, o secvență este plasată într-un interval de timp condiționat de mare viteză canal Orez Sistem digital de comunicații Canalul Canalul Canalul L Hz a) Banda de semnal de grup m psh sh , s canalul canalul canalul al n-lea semnal de grup Orez Frecvență (a) și timp (b) multiplexare (multiplexare) segmente importante de mesaje, de exemplu, secvențele de cod ale fiecărui canal privat (Fig ) Dacă, în timpul multiplexării în frecvență, mesajele de la diferiți abonați sunt transmise simultan pe un canal comun, în timpul multiplexării în timp, transmisia se realizează strict pe rând, adică lățimea de bandă a canalului este furnizată complet pentru un anumit interval de timp fiecărui abonat În practică, grupurile de canale sunt de obicei combinate în supergrupuri și cu fiecare asociere ierarhică pot fi utilizate diferite metode de modulare a purtătoarei Un semnal analogic, de exemplu într-un canal telefonic, este convertit în digital utilizând modularea codului de impulsuri (PCM) și transmis pe canale cu multiplexare în timp Transmisia este organizată astfel: mostrele fiecărui semnal continuu sunt deplasate cu un interval suficient pentru a transmite combinația de coduri corespunzătoare La transmiterea a n semnale continue într-un interval de timp standard, sunt plasate n combinații de coduri, câte una pentru fiecare probă din fiecare semnal În acest caz, banda de frecvență a semnalului de grup crește de aproximativ n ori Deci, un sistem cu de canale pentru transmisia vocală funcționează la o viteză de kbps (viteza unui canal este de kbps) Comitetul consultativ internațional pentru telefonie și telegrafie a dezvoltat standarde pentru formarea mesajelor multicanal în multiplexarea în timp În primul rând, este propus un cod uniform de biți pentru indicarea valorilor nivelurilor de cuantificare a semnalului și o lege de cuantizare numită "A= " Pe fig , o lege de cuantizare liniară este utilizată atunci când intervalele de cuantizare sunt aceleași Legea de cuantizare A= , este neliniară, ținând cont mai bine de natura percepției umane a semnalelor de vorbire Se presupune că frecvența de eșantionare a unui mesaj telefonic este de kHz În acest caz, viteza de transmisie a unui mesaj telefonic este egală cu kbps Deoarece baza fundamentală a unui sistem de transmitere a informațiilor digitale multicanal este scala BpeMeHHân, care determină aranjarea informațiilor și a semnalelor de serviciu, conectarea sistemelor digitale de diferite capacități într-o singură rețea este posibilă numai dacă scalele de timp ale diverselor sisteme corespund în multipli și semnalele de grup și metodele de sincronizare sunt standardizate În acest scop, se dezvoltă o ierarhie (subordonare) a sistemelor digitale Nivelul unui sistem digital se referă la numărul de canale sau la rata de transmisie Ierarhia oferă posibilitatea ca sistemele digitale de ordin inferior să formeze un sistem de ordin superior La un nivel, un număr fix de semnale digitale de la un sistem de nivel inferior sunt combinate pentru a forma un semnal digital de nivel superior total De exemplu, primul nivel corespunde unei transmisii multicanal a de mesaje telefonice în formă digitală Aceasta necesită o rată totală de transmisie de kbps Al doilea nivel este format din patru sisteme ale primului nivel, ținând cont de informațiile de serviciu necesare Are o viteză totală de kbps Sistemul de al doilea nivel este capabil să transmită de canale telefonice sau un canal de telefon video Al treilea și al patrulea nivel, așa cum este recomandat de CCITT, corespund vitezelor de , și , Mbps Unele firme sau țări funcționează conform propriilor standarde În tabel oferă informații despre ierarhia nivelurilor sistemelor digitale (rate de transfer) Ierarhia vitezei sistemelor digitale este o caracteristică importantă de performanță Acesta asigură adaptabilitatea sistemelor la orice canal digital (de la telefonul convențional la masa Ierarhia sistemelor digitale Rata de transfer (Mbps) /numar de canale primite în s granahs şi organizaţii Nivelul ; merar hni mcctt SUA, Canada $[ ICNIIA / / / / / / / / / / / / / / fibră optică) și toate semnalele informaționale (de la vorbire la semnalele de televiziune color) Există multe motive pentru care este nevoie de standardizarea ratelor de transfer de informații digitale Acestea includ cerințele consumatorilor de canale pentru universalitatea echipamentelor de transmitere în raport cu diverse surse de informații, necesitatea de a planifica dezvoltarea rețelelor de transmisie a datelor, ținând cont de echipamentele vechi și noi cu o combinație armonioasă de sisteme, fiabilitatea și flexibilitatea reteaua de transmisie a datelor Datorită respectării standardelor de ierarhie, este posibilă transmiterea informației digitale prin sisteme combinate folosind cablu, radio, satelit, fibră optică și alte canale Aici, poate, este oportun să ne oprim pe scurt asupra codificării imaginilor de televiziune Dificultățile prezentării imaginilor de televiziune în formă digitală sunt evidente Fie ca fiecare element să aibă un eșantion de semnal, care trebuie convertit în eșantionul corespunzător combinația de cod existentă, al cărei număr este determinat de numărul nivelului de cuantizare Numărul de niveluri de cuantificare a probei, pe baza practicii, este luat egal cu , prin urmare, pentru transmiterea unui semnal de televiziune sunt necesare combinații de cod cu numărul de elemente n=log = Acum nu este dificil să estimăm aproximativ rata de transmisie necesară sau lățimea spectrului de semnale de televiziune digitală Din teorema de eșantionare se știe că frecvența lor trebuie să fie egală cu de două ori frecvența superioară a semnalului continuu Aceasta înseamnă că pentru un semnal de televiziune cu o lățime de bandă standard de MHz, rata de eșantionare va fi de MHz, iar dacă cuvintele de cod cu elemente trebuie transmise în intervalul dintre probe, atunci trebuie transmise - = de milioane de impulsuri pe fiecare al doilea, adică Lucrează la Mbps Prin urmare, lățimea spectrului unui semnal de televiziune digitală este de aproximativ MHz Astfel, dispozitivele de conversie a semnalelor de televiziune trebuie să funcționeze cu impulsuri cu o durată mai mică de , μs Cu câțiva ani în urmă, o astfel de tehnică tocmai începea să fie dezvoltată Din tabelul ierarhiei nivelurilor sistemelor digitale, rezultă că fluxul de impulsuri la o rată de aproximativ Mbit/s poate fi transmis numai prin sisteme de transmisie de nivelul Prin urmare, sarcina de a reduce viteza de transmisie a televiziunii digitale, adică de a îngusta lățimea de bandă a semnalului transmis, este cea mai importantă O modalitate de a reduce rata de transmisie a imaginilor de televiziune se bazează pe codificarea de predicție a imaginii La asta Tabelul Sisteme de televiziune digitală companie sau țară Sistem/număr de linii de descompunere Bandă, MHz Tip de codificare Număr de elemente dintr-un cuvânt de cod Rată de transmisie necesară, Mbit/s UK Air Force PAL/ , PCM liniar , RAF PAL/ , dikm AT&T US NTSC/ Linear PCM Germania PAL/ , dikm , Comsat USA NTSC/ , dikm , Japonia NTSC/ Linear PCM Japonia NTSC/ , dikm sunt motive intemeiate Cert este că observațiile statistice ale imaginilor de televiziune arată că probabilitatea apariției unor modificări ale elementelor imaginii de la cadru la cadru este, în medie, neglijabilă Deci, la observarea unei imagini foarte dinamice a copiilor care se joacă, apare o modificare de % a elementelor cu o probabilitate de , , la observarea a doi oameni care vorbesc, o modificare de % a elementelor are loc cu o probabilitate de aproximativ , și % modificare a elementelor - cu o probabilitate de , La aceasta trebuie adăugat că ochiul uman are o sensibilitate foarte scăzută la schimbările ascuțite de culoare, dar răspunde destul de bine la semnalele de luminanță Toate acestea servesc drept argument în favoarea unei metode în care doar modificările imaginii de televiziune de la cadru la cadru sunt codificate și transmise, care este esența modulației diferenţiale de cod de impuls (DPCM) Modificările semnalului transmis sunt determinate prin compararea eșantionului de semnal curent cu valoarea sa prezisă Operația de predicție se realizează pe baza unei estimări a proprietăților statistice ale semnalului transmis și a valorilor eșantionului din momentele anterioare De la masă din datele privind sistemele de televiziune digitală, se poate observa că metoda DPCM duce la o scădere semnificativă a ratei de biți cu o calitate aproape neschimbată Să vorbim despre o altă metodă de compactare a semnalului - codificată Acest tip de compresie se bazează pe capacitatea de a distinge semnalele din receptor după formă Este extrem de dificil din punct de vedere tehnic să separați mai multe semnale analogice, chiar dacă aceste semnale ar fi cunoscute dinainte Imaginați-vă, de exemplu, o conversație simultană a mai multor persoane pe un canal telefonic Chiar și unei persoane, cu aparatul său auditiv excepțional de sensibil, care distinge timbrul vocii, îi este greu sau imposibil să distingă vocile individuale În formă codificată digital, separarea semnalelor utilizând astfel special numite filtre "potrivite" este o chestiune de tehnică Una dintre caracteristicile metodei de compresie a codului de semnal este că semnalele trebuie să fie complexe, adică să fie compuse dintr-un număr mare de și , ceea ce înseamnă că atunci când se transmit informații în timp real, semnalele trebuie să fie scurte și, prin urmare, de bandă largă Prin urmare, metoda a fost numită Comunicare cu spectru răspândit în literatura americană, i e comunicare la extinderea spectrului de semnale Ca urmare a semnalelor care ocupă un spectru larg de frecvențe, transmiterea informațiilor este furtunoasă și greu de detectat în lățimea de bandă acceptată în mod obișnuit Acesta este unul dintre principalele avantaje ale acestei metode Să explicăm principiul compresiei codului de semnal Să presupunem că pachetele de coduri și ale semnalului sunt înlocuite cu semnale speciale, care sunt secvențe de impulsuri compuse într-un anumit fel De asemenea, presupunem că putem genera, primi și distinge astfel de semnale Apoi, dacă în loc de un impuls "informațional", să zicem, de impulsuri ale unui semnal special sunt transmise în același timp, lățimea spectrului va crește și ea de de ori Prin urmare, semnalul ocupă o gamă largă de frecvențe Aici, evident, va fi necesară utilizarea circuitelor integrate de mare viteză Acum câteva cuvinte despre semnalele speciale folosite, care trebuie generate și distinse în receptor Sunt de cel mai mare interes Cheia dezvoltării complexului semnalele este forma funcției de autocorelare a semnalului însuși Fără a obosi cititorul cu concepte complexe din teoria transmisiei semnalului, să spunem că cu cât semnalul este mai mare în formă? seamănă cu zgomotul electric, cu atât spectrul său este mai uniform și cu atât mai clar sub formă de impuls scurt funcția sa de autocorelare, a cărei formă repetă semnalul la ieșirea filtrului receptor potrivit La un moment dat, au fost găsite câteva semnale obișnuite, asemănătoare cu zgomotul electric în caracteristicile lor Astfel de semnale includ secvențe de impulsuri de lungime maximă sau secvențe ^ Ele reprezintă o astfel de mulțime secvențială de și , în care numărul lor este aproape egal și nu există o perioadă de repetare a vreunei combinații Se dovedește o secvență "pseudo-aleatorie" de și , deși structura acestui semnal este strict definită Secvența de impulsuri este generată de un registru de deplasare cu feedback de n biți, lungimea secvenței sau cea mai mare perioadă este T - Pentru fiecare valoare a lui n, există secvențe liniare de lungime maximă De exemplu, secvența M a perioadei l= are forma Există secvențe cu o perioadă foarte mare, de exemplu, sau Nu este atât de dificil să generați astfel de semnale acum Astfel, este posibilă organizarea transmisiei multicanal prin alocarea fiecărei surse de mesaj a cel puţin două semnale din setul acestui grup Informațiile sunt transmise într-o bandă de frecvență comună, fiecare receptor detectează semnalul său la care este setat filtrul potrivit Sistemele de divizare a codului sunt deosebit de populare în comunicațiile spațiale, în comunicațiile militare, unde este necesară secretul transmisiei CABLUL ESTE CEA MAI IMPORTANTA ARTERA DE COMUNICARE Cablul ca structură inginerească are o istorie interesantă Foarte pe scurt, este după cum urmează În , Alexander Bell a primit un brevet pentru invenția "Telegraf, cu ajutorul căruia vorbirea umană poate fi transmisă" Telefonul a fost întâmpinat cu mare entuziasm în întreaga lume și, în câțiva ani, multe orașe au fost literalmente acoperite cu o rețea densă de fire care eclipsa lumina zilei pe străzi Cablul a ajutat la ascunderea acestei rețele de fire, care a devenit deja urâtă pentru orașe În Rusia, primul cablu a fost așezat în La început a fost o simplă răsucire a firelor izolate, apoi un proiect ingineresc bine gândit al unui mănunchi de fire închise într-o manta puternică În , a fost pus primul cablu telefonic marin între Anglia și Franța Cablul a devenit principala arteră de comunicare Cu toate acestea, nu trebuie să uităm că cablul a fost întotdeauna un mijloc de transmisie costisitor, deoarece fabricarea lui a necesitat cupru, plumb, materiale izolante speciale, crearea de etanșeitate etc În plus, linia de cablu necesită puncte de amplificare Ne putem imagina cum experții au răsuflat ușurați când, la începutul secolului al XX-lea a fost inventat radio teno Acum eterul va înlocui cablul! Din păcate, radioul ca formă de comunicare fără fir nu este lipsit de deficiențe Zgomotul atmosferic și industrial, posibilitatea de a intercepta cu urechea, influența reciprocă a posturilor de radio, estomparea pe unde scurte - toate acestea au redus calitatea transmisiilor și le-au făcut nesigure Desigur, pentru comunicarea cu obiecte în mișcare - avioane, nave, mașini - radioul rămâne în afara competiției Stăpânirea gamei undelor ultrascurte a făcut posibilă crearea unor linii de releu radio care au înlocuit practic cablul de înaltă frecvență Nașterea sistemelor de comunicații prin satelit a rezolvat complet problema transmiterii fluxurilor mari de informații pe distanțe mari Cablul ar putea fi donat muzeului Cu toate acestea, era cablului nu sa încheiat Noile tehnologii de fabricare a cablurilor de înaltă frecvență care au apărut recent și crearea unui cablu optic pot schimba în curând în mod semnificativ structura sistemelor de transmisie a informațiilor Datorită lățimii de bandă uriașe, cablul optic devine indispensabil în rețelele de informații și calculatoare, unde este necesar să transfere cantități mari de informații cu o fiabilitate excepțional de mare, în rețelele locale de televiziune și rețelele locale de calculatoare Este de așteptat ca în viitorul apropiat cablul optic să fie ieftin de fabricat și să lege orașele mari și centrele de calcul Cablul, acum optic, devine din nou popular Dezvoltare în - laserul - o sursă de radiație coerentă în domeniul luminii - a stimulat un interes larg pentru utilizare chemând lumina pentru a transmite informații Deoarece laserul* este o sursă de lumină monocromatică (spre deosebire de lumina unui bec obișnuit), permite radiația direcțională modulată ca purtător convențional la frecvență radio Dacă emisia armonică are o frecvență de IO MHz și există o metodă de modulare care face posibilă realizarea lățimii de bandă de emisie de cel puțin , % din purtătoarea (comparați cu televiziunea, unde este transmis un semnal de televiziune cu o lățime de bandă de aproximativ MHz) pe o purtătoare de MHz, adică raportul lățimii de bandă față de purtătoare este de %), atunci banda de emisie va fi de MHz Într-adevăr, dacă lățimea de bandă a unui semnal de televiziune digitală de înaltă calitate este de MHz, atunci mii de canale de televiziune digitală pot fi plasate în banda de GHz Aceasta este o cantitate de informații nemaivăzută până acum! Există două moduri de a transmite informații folosind un purtător de lumină: în atmosferă și printr-un conductor de lumină artificială - un ghid de lumină Promiterea, desigur, este a doua metodă și o vom lua în considerare Ghidul de lumină este un mediu de transmisie în bandă largă Grosimea ghidajului de lumină este nesemnificativă - este mai subțire decât un păr uman Acest lucru face posibilă împachetarea unui număr mare de fibre optice într-o structură cu o secțiune transversală mică și obținerea unui cablu optic compact, ale cărui dimensiuni chiar trebuie să fie mărite artificial pentru ușurință de manipulare Există un număr mare de soiuri * Laser-Amplificarea luminii prin stimulare a emisiei de radiații este un generator cuantic optic ghid de lumină Shell Core Înveliș de protecție A) Înveliș interior Tijă de întărire înveliș exterior b) bandă metalică Orez Ghid de lumină (a) și design cablu optic ( ) Diametrul stratului de protecție - µm Diametrul stratului de protecție - µm Orez Trei tipuri de fibre optice: a - multimod cu indice de refracție în trepte; b - multimod cu un indice de refracție care variază ușor; c - monomod fibre optice Ele sunt clasificate în funcție de materialele utilizate (de exemplu, un grup de ochelari de cuarț), structură (cu o modificare lină sau în trepte a indicelui de refracție), moduri transmise (multimod, single mode) Ghidul luminos este alcătuit dintr-un miez cu indice de refracție ridicat, prin care este transferată partea principală a fluxului luminos și o carcasă care acoperă miezul, cu indice de refracție constant (Fig , a) Placarea ajută la menținerea energiei electromagnetice predominant în regiunea miezului datorită reflexiei totale de la interfața miez-placare În fibrele multimodale, există două tipuri de fluxuri de lumină: un flux care se propagă de-a lungul axei longitudinale a fibrei și un flux care se propagă de-a lungul unei căi în zig-zag În fibrele cu un singur mod, există doar flux longitudinal Pe fig prezintă cele trei tipuri principale de fibre optice utilizate Se crede că în raport cu comunicarea optică, utilizarea următoarelor lungimi de undă este optimă: , ; , ; , ; , µm, iar pentru transmiterea în atmosferă, µm Pentru a obține un ghid de lumină cu fibre, trebuie realizată o structură complexă Alegerea materialelor pentru fabricarea fibrelor optice este determinată de o serie de cerințe În primul rând, materialul trebuie să poată fi tras într-un filament subțire, să fie transparent și să aibă diferiți indici de refracție ai miezului și ai învelișului Materialele potrivite sunt plasticul și ochelarii În al doilea rând, datorită cerințelor de atenuare scăzută a undelor luminoase în fibra optică (cel puțin mai puțin de dB/km), munca de alegere a materialelor pentru fibre optice este una dintre cele mai importante Materialele plastice, datorită moleculelor mari și prezenței hidrogenului în structura lor, provoacă împrăștierea și absorbția propagării Legea semnal Sticla are dezavantajele sale, principalul dintre acestea fiind asociat cu dificultatea de a obține o puritate chimică ridicată Paharele sunt amestecuri, iar numărul soiurilor lor este enorm Sticla oxidată și una dintre soiurile sale, cuarțul, sunt cele mai potrivite pentru fibrele optice Materiile prime pentru fabricarea fibrelor sunt carbonați de sodiu și calciu, acid boric, silice (nisip) și oxid de plumb Vâscozitatea, indicele de refracție și coeficientul de dilatare termică depind de compoziția sticlei Fibrele sunt de obicei produse din sticlă de silice cu un conținut ridicat de SiO printr-o metodă bazată pe depunerea chimică în vapori a materialului Fibra este un fir prea fragil pentru a fi folosit direct Pe baza acestuia se realizează un cablu optic Una dintre opțiunile de proiectare a cablurilor este următoarea: în centrul secțiunii există fire de oțel care servesc ca elemente de armare, de regulă, acestea sunt acoperite cu o manta, apoi fibre optice cu protecție polimerică sunt așezate de-a lungul perimetrului (vezi Fig , b) Sursa de lumină este de obicei un laser cu arseniură de galiu cu o lungime de undă de , μm și o putere medie de până la mW Această radiație se află în partea invizibilă a spectrului (gama vizibilă a spectrului ocupă regiunea de la , microni - violet, la , microni - roșu) Pe lângă sursa de lumină, emițătorul include un modulator La capătul de recepție al liniei, semnalele sunt detectate de o fotodiodă; Codarea de corectare a erorilor este adesea folosită pentru a elimina erorile Tehnologia pentru producția de fibre optice și echipamentele transceiver corespunzătoare se dezvoltă rapid Ultima data A apărut o nouă tendință în domeniul fibrei optice - ghiduri de lumină din fibră în domeniul infraroșu mediu Pierderile în aceste fibre sunt de aproximativ , - , dB/km în intervalul de lungimi de undă - μm Există rapoarte [ ] privind dezvoltarea unui sistem de fibră optică pentru transmiterea informațiilor la o rată de Mbit/s pe o distanță de km fără repetitoare Sursa de radiație este un laser InGaAsP care funcționează la o lungime de undă de , μm Fibra la această lungime de undă are o pierdere de , dB/km CONEXIUNEA LA SATELIT Ideea de a folosi spațiul cosmic a entuziasmat de multă vreme cele mai bune minți ale omenirii Până când au putut pune o aeronavă cu un reflector la bord pe orbita joasă a Pământului, comunicațiile spațiale au rămas un vis Adevărat, a existat o propunere de a folosi Luna ca reflector, dar acest proiect a avut o serie de dezavantaje, iar cel principal era un nivel prea scăzut al semnalelor reflectate Acum este dificil să restabiliți cine a venit primul cu ideea comunicațiilor prin satelit Se crede că utilizarea unui satelit geostaționar în scopuri de radiodifuziune a fost propusă de americanul A Clark în Propunerea sa a fost destinată să aștepte începutul erei spațiale, care s-a deschis odată cu lansarea satelitului sovietic în primul satelit de comunicații cu reflector pasiv Score a fost lansat în în SUA Comunicarea prin repetoare active prin satelit a fost efectuată mai târziu: din până la * Satelitul Telstar și din prin primul satelit geostaționar Syncom Primul satelit de comunicații, Jogyu Bird, al sistemului internațional Ințelsat, a fost lansat pe orbită pe aprilie , iar pe aprilie a fost lansat satelitul de comunicații sovietic Molniya- pentru a transmite informații Explorarea practică a spațiului cosmic a început să transmită informații pe distanțe lungi Avantajele comunicațiilor prin satelit au fost imediat apreciate Linia de comunicație printr-un transponder prin satelit are o lățime de bandă mare, acoperă distanțe mari și, datorită nivelului scăzut de interferență, poate transmite informații cu o fiabilitate ridicată Aceste avantaje fac din comunicarea prin satelit un mijloc unic și eficient de transmitere a informațiilor Sistemul de satelit este format din multe stații terestre și un repetor situat pe satelit Când un satelit se mișcă în raport cu Pământul, stațiile terestre trebuie să-i urmărească mișcarea până când acesta dispare sub orizont În acest caz, conexiunea este întreruptă, sau un alt satelit apare pe cer, preluând locul precedentului De un interes deosebit este orbita geostaționară - o orbită circulară situată în planul ecuatorial și îndepărtată de suprafața Pământului la o distanță de aproximativ de mii de km În cazul în care direcția de mișcare a satelitului pe această orbită coincide cu direcția de rotație a Pământului, satelitul este staționar în raport cu observatorul de la sol Un astfel de satelit se numește geostaționar Orbita geostaționară este unică, nu există o altă astfel de orbită Avantajele comunicării prin satelit geostaționar sunt, în primul rând, că transmisia și recepția semnalelor este posibilă cu antene fixe ale stațiilor terestre, iar înălțimea orbitei geostaționare este de așa natură încât satelitul "vede" aproape o treime din suprafata globului Totodată, din cauza altitudinii mari a orbitei de pe satelit, este necesar să existe antene cu câștig mare pentru a compensa pierderile datorate propagării undelor radio În plus, este necesară menținerea precisă a satelitului pe orbită, pentru care este necesar să existe motoare corective și sisteme de control adecvate pe satelit care funcționează la comenzi de pe Pământ Motoarele cu reacție pornite periodic compensează abaterile satelitului staționar de la poziția sa De obicei, alimentarea cu combustibil este suficientă pentru - ani, ceea ce determină durata de viață a satelitului De o importanță deosebită pentru consumatori este utilizarea sistemelor prin satelit pentru transmisia de date, comunicarea între calculatoare, comunicarea între bănci și instituții, colectarea datelor, distribuirea de programe de televiziune Ca ghid, să spunem că dialogul terminal creează un trafic de vârf de bps, transmiterea programelor matematice kbps, transmiterea matricelor de date de Mbps cu o probabilitate de eroare admisă de aproximativ IO- Cea mai importantă diferență între sistemele de comunicații prin satelit și tipurile tradiționale de comunicare este posibilitatea comunicării globale într-o bandă largă de frecvență, adică la viteză mare, atât cu obiecte fixe, cât și în mișcare situate aproape oriunde în lume b Utilizarea sateliților pentru comunicații continuă să se extindă pe măsură ce se dezvoltă serviciile de informații terestre Multe țări își construiesc propriile sisteme naționale de comunicații prin satelit O parte semnificativă a încărcăturii de informații este furnizată în prezent de sistemele internaționale Intelsat și Intersputnik Aproape tot traficul este reprezentat de sateliți geostaționari, cu toate acestea, în balanța generală a comunicațiilor, sistemele prin satelit reprezintă încă aproximativ % din traficul mondial Cererea de legături prin satelit continuă să crească, deoarece legăturile prin satelit devin mai rentabile decât alte forme de comunicație la distanță lungă peste km Mai jos vom trece în revistă pe scurt câteva dintre cele mai importante principii utilizate în sistemele prin satelit pentru a transmite informații În primul rând, despre transmiterea de informații O caracteristică a unui repetitor de satelit este că multe stații de la sol au acces direct la acesta simultan, astfel încât repetorul de satelit funcționează în așa-numitul mod de acces multiplu Repetoarele nu sunt identice în funcțiile lor Cele mai simple amplifică semnalele primite și le radiază către Pământ la o frecvență purtătoare diferită Cele mai complexe au mai multe antene, ceea ce asigură transmiterea semnalelor către Pământ după amplificarea necesară într-un fascicul spațial dat Comutarea semnalelor în fasciculele corespunzătoare se realizează printr-o matrice de comutare specială Și, în sfârșit, există repetoare care demodulează semnalele, generează semnale noi și apoi modulează și radiază semnalul generat către Pământ Astfel de repetoare se numesc repetoare cu procesare a semnalului Repetatorul de primul tip este cel mai simplu, se întărește transmite semnale și efectuează conversia de frecvență (pentru ca receptorul și emițătorul repetitorului să nu interfereze unul cu celălalt, acestea trebuie să funcționeze la frecvențe diferite) De obicei, frecvența semnalelor emițătorului este mai mică decât frecvența purtătoare a semnalelor primite Repetatorul de al doilea tip cu o matrice de comutare "iluminează" diverse părți ale Pământului și transmite informații în direcțiile corecte prin comenzi de pe Pământ Rețineți că un număr mare de fascicule înalt direcționale pot fi obținute într-un mod relativ simplu folosind o singură antenă având mai multe fluxuri în planul focal Tranziția semnalelor de la un canal spațial la altul se realizează printr-o matrice de comutare Cea mai rapidă matrice ar trebui să funcționeze în cazul semnalizării cu divizare în timp, când fiecărui canal i se alocă un interval de timp scurt Matricea de comutare alcătuiește o anumită configurație de conexiuni pentru fiecare astfel de interval Într-un repetor de al treilea tip, procesarea semnalului este de obicei combinată cu comutarea fasciculului Comutarea circuitelor într-un repetor seamănă cu funcționarea unui central telefonic automat Un satelit cu repetoare de acest fel este considerat cel mai promițător Vă permite să reduceți efectul interferențelor, o utilizare mai eficientă a canalelor prin satelit Cea mai serioasă problemă pentru sistemul prin satelit este problema accesului multiplu Esența sa constă în faptul că fiecare stație la sol are capacitatea de a folosi un repetor pentru a-și transmite semnalele indiferent de funcționarea altei stații și de a stabili comunicația prin satelit cu orice stație de sol a acestui sistem Acest lucru oferă întregului sistem flexibilitate în funcționare, dar impune o serie de funcții suplimentare repetorului Accesul multiplu poate fi organizat astfel încât să fie fixată o linie între fiecare pereche de stații Cu toate acestea, accesul multiplu la cerere este posibil, atunci când comunicarea este organizată pe principiul primul venit, primul servit cu o linie gratuită Deoarece, în principiu, semnalele pot fi distinse în frecvență, timp, spațiu și, de asemenea, în formă, atunci când se utilizează semnale codificate, pot fi organizate patru tipuri de acces: acces multiplu de frecvență (FMA), acces multiplu temporal (TMA), multiplu spațial acces (SMA), acces multiplu cod (KMD) Aceste tipuri de acces se bazează pe principiile corespunzătoare ale separării semnalelor Cu metoda de transmisie digitală și utilizarea tehnologiei cu microprocesor, cea mai bună soluție la problema transmiterii fluxurilor mari de informații este metoda AMD Ideea lui este că fiecare stație terestră care utilizează un repetor de satelit are un canal de timp alocat - un interval de timp care se repetă periodic Semnalele de la stațiile de la sol ajung la intrarea repetitorului în diferite momente Satelitul, în conformitate cu scara de timp existentă în sistem, formează un semnal de grup cu mai multe stații din semnalele de intrare - așa-numitul supercadru - și îl retransmite către Pământ (Fig ) Conform metodei TMD/TDM (Time Division Multiplexing), semnalul fiecărei stații este un grup de impulsuri compus din impulsuri de canal individuale Poziția fiecărui canal este determinată în mod unic de cuvântul de sincronizare transmis la începutul cadrului În supercadrul format de satelit, semnalele de grup ale fiecărei stații terestre sunt separate datorită "legăturii" în timp a cadrelor de semnalul de sincronizare situat la începutul supercadrului (Fig ) Orez Semnal în sistemul VMD / VRK Trebuie remarcat faptul că sistemul de satelit în ansamblu este o construcție complexă și costisitoare Astfel, potrivit experților, un ipotetic satelit regional un sistem de comunicații cu doi sateliți operaționali și unul de rezervă pe Pământ ar costa aproximativ milioane de dolari, iar acesta nu include costul echipării stațiilor terestre Având în vedere posibilele varietăți de sisteme, nu vom încerca aici să generalizăm experiența existentă în proiectarea sistemelor prin satelit Este suficient să spunem că complexul de mijloace tehnice necesare transmiterii informațiilor printr-un sistem prin satelit include echipamente pentru prelucrarea, introducerea și prezentarea informațiilor digitale (terminale, calculatoare, teletipuri, echipamente pentru transmiterea informațiilor prin linii de comunicație), precum și echipamentele stației terestre , o antenă și un transponder prin satelit Echipamentele stației terestre pot fi împărțite în trei componente principale: un set de dispozitive concepute pentru a forma semnale, dispozitive pentru recepția și transmiterea semnalelor la frecvență radio și o antenă Să ne oprim asupra parametrilor principali care caracterizează linia de comunicație prin satelit Parametrul care determină factorul de calitate (calitatea) al stației de la sol este raportul dintre câștigul antenei stației de la sol G și temperatura de zgomot echivalentă T*, convertită la intrarea receptorului Raportul G/T caracterizează proprietățile de transmisie și recepție ale unei stații terestre Stația este cu atât mai bună (în ceea ce privește transmiterea celei mai mari cantități de informații), cu cât antena este mai mare, adică cu atât câștigul ei este mai mare G Ka * De obicei, nivelul de zgomot este măsurat prin puterea acestuia În sistemele de comunicații spațiale, sursele de zgomot sunt circuitele de intrare ale receptorului, atmosferei, Pământului, spațiului Când se compară zgomotul din diferite surse, este convenabil să se utilizeze conceptul de temperatură de zgomot echivalentă a sursei de radiație, legat de puterea zgomotului prin constanta Boltzmann și de lățimea de bandă a receptorului Calitatea receptorului stației este determinată de temperatura de zgomot echivalentă T Valoarea lui T va fi mai mică dacă se folosește un receptor cu zgomot redus Parametrul G/T este strâns legat de capacitatea liniei de comunicație prin satelit Un alt indicator important al legăturii prin satelit este puterea radiată efectivă a satelitului Ren la intrarea receptorului stației terestre Pentru o estimare aproximativă a capacităților unui sistem satelit de transmitere a informațiilor, cei doi parametri enumerați G / T (dB / K °) și Ray (dB-W) sunt destul de suficienți Cu o creștere a Re i, costul unui satelit crește, iar cu o creștere a G/T, costul unei stații terestre De obicei, se găsește o combinație optimă a acestor parametri, astfel încât costul total al conexiunii să fie minim, deoarece acești parametri determină costul emițătorului și receptorului stației terestre, precum și costul emițătorului prin satelit Aproximativ, putem numi o astfel de relație între parametri: la Rei= dB-W este necesar să existe un parametru de calitate G/T= , dB/K° O gamă largă de stații terestre sunt acum disponibile pentru a îndeplini diferite cerințe pentru sistemele de comunicații Principalii parametri prin care se disting stațiile sunt diametrul antenei, puterea emițătorului și calitatea receptorului Cel mai mare diametru al antenei este de aproximativ m, cel mai mic este de , m Există și stații la sol portabile cu un diametru al antenei de aproximativ m Antena de la acest tip de stație poate fi pliată Repeatorul de satelit este construit în așa fel încât lățimea de bandă alocată acestuia să fie formată din secțiuni de frecvență, fiecare având propriul repetor (trunchi) Această structură sa justificat deja pe deplin Mai mult decât atât, orice repetitor este multicanal și cu mai multe cilindri Majoritatea sateliților au între și de repetoare Lățimea de bandă a fiecărui repetor este de obicei de MHz Sateliții sunt o excepție care operează într-un interval de frecvență mai mare ( / GHz), unde este mai convenabil să aveți o lățime de bandă mai largă a repetorului: , sau MHz Împărțirea lățimii de bandă alocată în secțiuni se explică în principal prin faptul că amplificatoarele repetoare sunt utilizate într-o bandă relativ îngustă pentru a obține o putere semnificativă a transmițătorului În concluzie, să vorbim despre perspectivele de dezvoltare a comunicațiilor prin satelit Cererile pentru transmiterea fluxurilor de informații sunt în creștere rapidă Numărul de sateliți activi pe orbită geostaționară a ajuns deja la o sută Dacă sateliții ar fi distanțați uniform pe orbită, atunci intervalul dintre ei ar fi de , ° Cu toate acestea, prin utilizarea mijloacelor tehnice moderne, o distanță orbitală mai mică de ° duce la interferențe reciproce și creează dificultăți în recepția semnalelor pe Pământ Una dintre posibilele soluții la această problemă este trecerea la o gamă de frecvență mai mare, unde este mai ușor de implementat radiația îngust direcționată, cealaltă este utilizarea polarizării ortogonale a undelor radio În legătură cu creșterea volumului de informații transmise prin intermediul sistemelor prin satelit, este necesară căutarea de noi soluții - utilizarea de noi tehnologii, noi elemente și metode mai avansate de transmitere și prelucrare a informațiilor Dezvoltarea ulterioară va fi, fără îndoială, primită de sistemele prin satelit pentru transmiterea informațiilor în formă digitală Sistemul de satelit TMA este extrem de flexibil în ceea ce privește combinarea diferitelor tipuri de utilizatori Acest sistem satisface cerințele astfel încât semnalele sistemului de satelit fără conversie să fie transmise pe linii terestre și distribuite către dispozitivele terminale ale consumatorilor, care includ teletipuri, afișaje, calculatoare, aparate de fax În general, ne putem aștepta în următorii ani la utilizarea pe scară largă a sateliților cu fascicule multiple cu antene orientate îngust, utilizarea stațiilor terestre ieftine de dimensiuni mici, o creștere a capacității repetitoarelor de satelit la aproximativ ІО canale telefonice și crearea a rețelelor de telefonie mobilă care utilizează stații de bază cu difuzare prin satelit În ceea ce privește volumul de informații transmise, conform companiei americane Future Systems Incorporated, până în anul nevoia de sisteme prin satelit poate fi exprimată prin următorul număr de repetoare standard (standardul este considerat a fi un repetor cu o lățime de bandă de MHz , în care sunt transmise de canale telefonice): America de Nord - , Europa de Vest- , Japonia- , America Latină- , China- , Orientul Mijlociu și Africa de Nord- , Asia (fără China și Japonia)- , Africa (excluzând Africa de Nord și de Sud)- capitolul REȚELE DE INFORMAȚII ȘI DE CALCUL PRIMA REȚEA ELECTRICĂ DIN LUME - TELEFON Invenția telefonului poate fi pe bună dreptate atribuită unor evenimente tehnice revoluționare la scară globală În ciuda faptului că brevetul pentru izo- O Orez Rețele de comutare (o - abonat, O - comutator): a - nu există comutare; b - un nod de comutare; c - două noduri de comutare; d - ierarhia rețelei de comutare Posesia telefonului a fost eliberată în lui Alexander Bell și dreptul său la această invenție nu este acum contestat de nimeni, un experiment de transmitere a unei melodii muzicale prin mijloace electrice a fost făcut de Philip Reis puțin mai devreme, în Și-a numit sistem de transmisie "telefon" Primele linii telefonice au fost cu un singur fir (Pământul a servit drept al doilea fir), în au apărut liniile cu două fire Principiul conectării abonaților "fiecare cu fiecare", cu care a început rețeaua de telefonie, și-a demonstrat rapid greutatea și putea fi folosit efectiv doar cu un număr mic de linii (Fig , a) Specialiștii au început să simtă că utilitatea telefonului putea fi apreciată atunci când a devenit posibilă schimbarea abonaților, adică schimbarea În primul rând, a fost implementată ideea unui comutator manual (Fig , b) Curând, comutatoarele la distanță unele de altele au început să se conecteze special- linii mi (Fig , c) Operatorul unui comutator de pe linie a numit operatorul altui comutator și au stabilit o conexiune pentru negocieri între abonați din diferite zone Așa a început să se contureze rețeaua de comutare telefonică Prima centrală manuală a fost instalată în SUA în A fost operat de un operator de telefonie care conecta aproximativ - de abonați Comutatorul Strowger cu un găsitor pas cu pas a marcat începutul creării centralelor telefonice automate (ATS) În legătură cu creșterea numărului de abonați și inventarea comutatoarelor automate (în prima etapă - electromecanice, așa-numitele sisteme de comutare în trepte de deceniu), rețeaua de telefonie devine ierarhică (Fig , d) Rețeaua de telefonie este în prezent o colecție de noduri și stații de comutare, canale de comunicație, linii interstații și de abonat și dispozitive terminale care asigură transmisia și recepția de informații Odată cu apariția noilor elemente de comutare, au început să se dezvolte centrale telefonice automate mecanoelectronice și cvasi-electronice În centralele telefonice automate cvasi-electronice, sistemele de comutație sunt construite pe dispozitive cu contacte metalice etanșate (comutatoare reed) Există o altă modalitate de a porni reciturile și memoriile - dispozitive din material cu o buclă de histerezis dreptunghiulară Aici este necesar să rețineți că dispozitivele de comutare sunt înțelese ca dispozitive care au capacitatea de a modifica valorile parametrilor lor de ieșire într-o manieră de salt la o anumită valoare a parametrului de intrare În dispozitivele electrice de comutare În unele circuite, această proprietate este realizată printr-o modificare aproape instantanee a rezistenței electrice sau a conductivității sistemului de acționare Atragem atenția asupra acestui lucru deoarece elementele de comutare stau la baza oricărei rețele de telefonie În timpul existenței telefonului, dispozitivele de comutație au suferit modificări semnificative, deși și acum puteți găsi centrale telefonice în unele orașe cu comutatoare folosite la începutul secolului nostru Întreaga varietate de dispozitive de comutare poate fi împărțită în contact (având contacte metalice) și fără contact Recent, întrerupătoarele mecanice au fost înlocuite cu cele semiconductoare, inclusiv optoelectronice, galvanomagnetice, piezoelectrice, electro-optice Un impuls puternic pentru dezvoltarea tehnologiei de comutare a fost dat de inventarea tranzistorului și crearea ulterioară a circuitelor integrate și la scară largă Calea consecventă de dezvoltare a dispozitivelor de comutare este aproximativ următoarea: contacte mecanice, conectori reed, comutatoare pe miezuri de ferită, circuite integrate, logica tranzistor-tranzistor, care a servit ca bază pentru crearea bazei centralelor telefonice automate cvasi-electronice și automate centrale telefonice cu control program Comutarea într-o rețea de telefonie modernă are loc după cum urmează Nodul principal al sistemului este câmpul de comutare De regulă, pentru comutare este utilizată o schemă în mai multe etape, care prin principiul său reduce numărul de puncte de conectare Testerul de linie le verifică secvenţial pe ambele nent linii la intrarea și ieșirea câmpului de comutare pentru a detecta o solicitare de serviciu, determină locația fizică a liniei apelate Dispozitivul de control caută în câmpul de comutare calea de conectare a liniilor și trimite un semnal abonatului apelat Toate operațiunile sunt efectuate sub influența dispozitivului central de control, care este un computer specializat cu un dispozitiv de memorie O astfel de comutare electronică se realizează în așa-numitele stații de coordonate Recent, s-a acordat multă atenție dezvoltării rețelelor de comunicații digitale integrate, în care funcțiile de separare a semnalului digital și comutarea canalelor sunt efectuate pe același echipament Funcționarea sistemului este asigurată de un program înregistrat în dispozitivul central de control Pentru a trece la astfel de rețele, este necesar să se înlocuiască echipamentele de multiplexare cu diviziune de frecvență și tehnologia de comutare electromecanică cu tehnologia adecvată pentru rețelele de comunicații digitale În prezent, introducerea de noi tipuri de transmisie și comutare se extinde doar la nivelul conexiunilor la distanță lungă și nu a afectat încă rețelele locale În general, rețeaua de telefonie a acoperit, deși în mod inegal, aproape întregul glob Potrivit CCITT, numărul total de numere de telefon în în lume a fost de , milioane, investițiile anuale de capital în telecomunicații au crescut la , miliarde de dolari; Astăzi, în lume există în medie numere de telefon pentru fiecare de oameni Rata de distribuție a rețelei de telefonie sunt determinate în mare măsură de noua tehnologie de comutare, care face rețeaua mai fiabilă și mai ieftină Iată câteva exemple de noi centrale telefonice digitale Centrale cvasi-electronice au fost deja dezvoltate în SUA (ESS nr și nr ), Japonia (Metaconta, KDX- ), Franța (EN), Germania (EWS), Țările de Jos (PRX- ), Canada (SP- ) și Marea Britanie ( ТХЕ- , ТХЕ- ) Noul sistem de comutare electronică ESS- A de la Beli Labs, de exemplu, este proiectat pentru a comuta de linii și este capabil să deservească de apeluri pe oră Cea mai mare realizare este coordonarea centralelor telefonice automate electronice Astfel de schimburi pentru de numere sunt deja în funcțiune (HD- de NEC, MT- și MT- de LMT și Thomson-CSF) Sistemul de comutare digitală EWSD de la Siemens AG este proiectat pentru rețeaua publică de telefonie și are un design modular Capacitatea maximă a unei stații EWSD este de de linii ITT World Communications a dezvoltat serviciul de comutare Databridge Acest serviciu este conceput pentru a primi mesaje de la canale dial-up și fixe Mesajele primite sunt convertite în așa fel încât rețelele de comutare Telex sau rețelele de comutare a mesajelor să poată fi utilizate pentru transmiterea lor ulterioară În acest caz, dacă este necesar, protocoalele, codul, rata de transmisie și formatele de mesaje sunt convertite Sistemul Databridge este format din două computere cu kB de memorie principală Dispozitivul opțional de stocare pe disc magnetic are o memorie de MB Compania ITT a dezvoltat un sistem universal de transmisie de date UDTS, care ar trebui să îndeplinească funcțiile unui nod terminal internațional care funcționează conform metodei de comutare de pachete Mesajele și datele care sosesc la stație sunt convertite și comutate deja sub formă de pa Kets Sistemul UDTS oferă interfață de comunicare între abonații străini, rețelele naționale de date și serviciile de comunicații și procesare a datelor din Statele Unite În cadrul acestui sistem, abonații străini pot intra în baze de date americane din diverse domenii ale științei și tehnologiei REȚEA DE DATE DE COMPUTER Se poate spune fără exagerare că, așa cum rețeaua de căi ferate a fost o consecință practică a revoluției industriale, tot așa și rețelele de date informatice sunt rezultatul revoluției informaționale și vor putea în viitor să formeze principalele mijloace de comunicare Aceste rețele sunt unul dintre cele mai strălucitoare exemple de implementare a tehnologiilor informaționale: combină diverse tipuri de echipamente pentru procesarea, stocarea și transmiterea informațiilor, precum și diverse tipuri de servicii (serviciu de informare, Teletex, Videotex, teleconferințe, e-mail) Rețelele au apărut ca urmare a cooperării creative a specialiștilor în tehnologia calculatoarelor, tehnologia comunicațiilor și reprezintă legătura dintre baze de date, terminale de utilizator, calculatoare Numărul utilizatorilor de rețea crește rapid: în , on-line, a ajuns la de milioane Baza tehnică a rețelelor se dezvoltă rapid În plus față de aparatele de telegraf, computerele, aparatele de fax și bazele de date au apărut la punctele de capăt ale rețelei Canalele prin satelit și fibră optică au fost adăugate canalelor prin cablu și prin cablu În viitor, ne putem aștepta la crearea unui sistem global multifuncțional pentru transmiterea și procesarea informațiilor Există motive să credem că dezvoltarea rețelelor de calculatoare poate schimba radical sistemul de învățământ, poate facilita schimbul de cunoștințe științifice, căutarea de informații, poate îmbunătăți distribuția materialelor tipărite, comerțul și multe altele Rețelele de calculatoare nu dublează rețeaua extinsă de comutare telefonică și telegrafică existentă În ciuda dimensiunii gigantice a rețelei telefonice globale, aceasta din urmă nu poate face față fluxului tot mai mare de informații, în special de informații de afaceri Această sarcină este asumată de rețelele de calculatoare, care reprezintă un nou pas în dezvoltarea tehnologiei informației Rețelele moderne de calculatoare poartă povara transmiterii și procesării datelor în multe domenii ale activității umane la nivel național și internațional Aceasta include producția, managementul, comerțul, activitatea bancară, relațiile interguvernamentale, logistica și căutarea criminalilor În plus, rețelele combină baze de date pentru cercetarea științifică, permit rezervările globale de bilete (inclusiv aviație, feroviar, transport maritim), colectează date despre starea mediului În ceea ce privește traficul de rețea, există estimări că schimbul internațional de date poate fi de la lft la ІО caractere pe an În ceea ce privește capacitățile rețelei telefonice, utilizarea acesteia pentru transmisia de date este limitată de viteza de funcționare (nu mai mult de bps), timpul relativ lung de conectare într-o linie lungă și erori semnificative datorate reciproce interferențe, calitate slabă a liniilor, volumul lor de lucru prin convorbirile telefonice Pentru dialogul terminal, este necesară o rată de transmisie de bps cu o eroare admisă de ordinul ІО- ; la transferul de matrice de date (fișiere, programe), este de dorit o viteză de ordinul a Mbps cu o eroare admisă de " Cerințele pentru fiabilitatea ridicată a datelor transmise și viteza mare de transmisie au determinat trecerea la rețelele de telecomunicații concepute special pentru transmiterea datelor, iar în astfel de rețele la punctele finale operatorul a fost înlocuit cu un computer Nevoia de informații în lume crește incredibil de rapid Cercetarea științifică, organizațiile guvernamentale și comerciale au nevoie în mod constant de acces la informațiile acumulate Obținerea informațiilor din biblioteci și baze de date specializate necesită o vizită la acestea sau utilizarea serviciilor poștale Calculatoarele conectate în rețea și facilitățile de telecomunicații oferă acces instantaneu la bazele de date specializate ale lumii din aproape oriunde în lume Rețelele de transmisie a datelor sunt caracterizate de obicei prin parametri care arată capabilitățile lor: tipuri de informații transmise (voce, date, imagini), eficiența transmiterii mesajelor scurte, costul transmiterii unei unități de informație, absența erorilor, capacitatea serviciului prioritar, garantarea informațiilor integritate și secret Funcționarea rețelei este standardizată de CCITT și de Organizația Internațională pentru Standardizare Orez Conexiuni echipamente în rețeaua de date În această secțiune, luăm în considerare cele mai semnificative probleme legate de funcționarea rețelelor de transmisie a datelor Posibila configurație a rețelei a fost discutată mai sus Rețelele de transmisie de date pe distanțe lungi, de regulă, au o structură mixtă, astfel încât informațiile de la un punct de rețea la altul să poată trece prin mai multe rute Atunci când se organizează o rețea de orice configurație, calculatoarele și facilitățile de transmisie a datelor sunt conectate într-un singur sistem Figura prezintă conexiunile în rețea Echipamentul terminal de date (DTE)* poate fi fie un computer, fie un simplu terminal Echipamentul de terminare a circuitului de date (DCE) termină liniile de acces din partea echipamentului de comutare a datelor Mașina de comunicație (KM) [Data Switching Exchange (DSE)] realizează funcții de comutare a datelor * Termenii în limba engleză vor ajuta cititorul să navigheze în literatura străină Orez Rețea de calculatoare Conectarea unui terminal sau computer la o rețea necesită o împerechere adecvată Interfața include atât hardware cât și software Un procesor de interfață (IP) poate fi utilizat ca interfață hardware între computer și rețea Pentru a interfața terminalul cu rețeaua, există un procesor de interfață terminal (TYP), care îndeplinește adesea funcții de multiplexare Vom vorbi despre împerecherea software-ului puțin mai târziu Sub interfața echipamentului terminal cu rețeaua se înțelege interfața dintre DTE și ATM Asocierea este împărțită în fizică, Orez Schema de conectare a echipamentelor de rețea la distanță nivele electrice, logice și procedurale Stratul de interfață fizică stabilește tipul de conexiune mecanică; electrice - niveluri de tensiune și durata semnalelor; logic - o modalitate de a combina datele în formate specifice care sunt utilizate pentru a controla transferul de date; procedural - semnificația formatelor și utilizarea lor pentru a controla transferul de date Pe fig prezintă un exemplu de conexiuni hardware într-o rețea Principalele componente ale echipamentului tehnic al unei rețele de calculatoare sunt: echipamentul utilizatorului, care include un computer cu echipamente periferice și in- un procesor de interfață, adesea denumit controler de comunicații; echipamente de transmisie liniară a datelor, inclusiv echipamente de transmisie a datelor și o mașină de comutare Funcțiile nodurilor de comutare depind de tipul de rețea și de metoda de comutare selectată Terminalul și alte echipamente periferice pot fi la distanță de computerul conectat la rețea În acest caz, pot fi utilizate linii de rețea telefonică, iar modemurile trebuie folosite ca terminale de linie Pe fig prezintă un fragment al unei astfel de conexiuni Dacă canalul are capacități limitate (de obicei, acesta este cazul), iar abonații nu doresc să lucreze la rândul lor, este necesar să se organizeze munca paralelă De exemplu, într-un canal cu o viteză de bps, puteți oferi lucru la opt utilizatori simultan, limitând rata de transmisie a acestora la bps Această compresie este realizată de un multiplexor În cazul unei rețele foarte extinse și al multor utilizatori de diferite categorii, pe lângă multiplexare, trebuie să se recurgă la combinarea canalelor în grupuri mari pentru transmiterea prin linii de bandă largă (cablu, satelit) Aceste funcții sunt îndeplinite de hub Pe fig prezintă un exemplu de acces la rețeaua de date Cea mai importantă caracteristică a rețelei este tipul de comutare a informațiilor în ea Rețeaua cu comutare de circuite este bine cunoscută de toată lumea - este o rețea telefonică convențională La apelarea abonatului apelat, centrala furnizează linia care este ocupată ( Retea de date terminal de rețea ID card utilizator, emiterea parolei Orez Schema de acces la reteaua de date dezactivat) pe durata unei convorbiri telefonice Linia comutată este folosită irațional, deoarece mai mult de jumătate din timpul unei convorbiri telefonice cade în pauze O metodă mai economică de transmitere a informațiilor ar fi o metodă care oferă o linie doar în momentele în care este generat un mesaj, adică conexiunea dintre emițător și receptor se stabilește doar în momentul transmiterii informațiilor Aceasta este o metodă de comutare a mesajelor Linia de comunicație poate fi utilizată pe deplin în comutarea de pachete Cea mai cunoscută rețea cu comutare de pachete este rețeaua americană Arpanet - ARPA Computer Network, a cărei dezvoltare a început în Comutarea pachetelor este posibilă numai în mesageria digitală, atunci când mesajele codificate pot fi împărțite în blocuri de informații separate de o lungime fixă La fiecare bloc este adăugat un bloc de servicii, care include adresa de livrare și mai multe simboluri de serviciu (semnale de control al apelurilor, semnale de corectare a erorilor etc ) Pachetele sunt acumulate (rememorate) și trimise dacă există o cale în rețea Potrivit CCITT, un pachet elementar este un grup de caractere binare, inclusiv caractere de date și de serviciu, care sunt comutate ca un întreg Semnalele de control și semnalele pentru corectarea erorilor sunt localizate în pachet într-o secvență strict stabilită Metoda de comutare de pachete în transportul feroviar ar însemna următoarele: mărfurile destinate expedierii ar fi împărțite în pachete, care să fie trimise după principiul - să se încarce în orice tren care pleacă spre gara destinatarului Se crede că direcția nu este singura De exemplu, de la Moscova la Leningrad puteți ajunge prin Pskov, Novgorod, Riga, Tallinn, Vologda La cea mai apropiată stație de joncțiune, pachetele tind din nou să fie încărcate în trenul de ieșire, chiar dacă acesta nu se îndreaptă către stația destinatarului pe calea cea mai scurtă La stația de recepție, pachetele sunt colectate din toate direcțiile conform adreselor etichetate Principalul avantaj al transmisiei de pachete este că nu se stabilește nicio conexiune fizică între expeditor și destinatar, iar pachetele de la diferiți utilizatori sunt multiplexate și disponibile în acest moment Orez Dirijarea pachetelor □ - punctul de plecare și recepție; O - căile de comutare ale procesorului sunt transmise în direcția destinatarului Pe partea de recepție, un mesaj este asamblat din pachete Dimensiunea maximă a pachetului, de exemplu în rețeaua Arpanet, este de de biți Pe fig arată în mod condiționat transmiterea de informații folosind pachete Procesorul de comutare (nodul) scrie pachetele de informații primite în memoria de date, unde sunt stocate până când este primită o confirmare Procesorul verifică pachetele de informații pentru erori, determină adresa de destinație și transmite pachetul de informații dacă există o legătură către nodul final Pachetele se deplasează prin rețea sub formă de "sărituri" în secțiuni de la un procesor de comutare la altul Dacă vecinul acceptă pachetul (adică dacă crede că transmisia a fost validă și că există spațiu liber în memorie), atunci trimite înapoi o confirmare că pachetul a fost transmis cu succes Dacă confirmarea nu este primită în timpul expirării (în rețeaua Arpanet aceasta este de ms), atunci transmisia pachetului se repetă Principalul argument în favoarea comutării de pachete este gradul ridicat de utilizare a canalelor de comunicație Metoda de comutare de pachete are dezavantajul că fiecare pachet conține adresa destinatarului, iar dacă mesajul este format din mai multe pachete, atunci linia primește informații redundante semnificative sub forma unei adrese repetate În acest sens, concluzia sugerează că pentru transmiterea de mesaje lungi este mai benefică comutarea de circuite, iar pentru mesajele scurte, comutarea de pachete Cu toate acestea, comutarea de pachete a devenit larg răspândită - există un număr mare de rețele cu comutare de pachete în lume, unde mesajele nu fac diferența între mesajele lungi și cele scurte Principalul avantaj al unei astfel de rețele, aparent, constă în buna compatibilitate a metodei cu capacitățile unui computer Comutarea de pachete este asociată cu probleme de transmisie de date, cum ar fi controlul fluxului de pachete, adică rutarea și protecția împotriva erorilor În general, procesul de gestionare a unei rețele cu comutare de pachete este destul de complex și include: pachetare; stocarea informațiilor în dispozitive de stocare tampon; transfer de informatii; alegerea rutelor; ordonarea în ordine și numerotare; controlul erorilor; alocare în memorie prin rețea (resursă de rețea); Controlul debitului Pe categorii de servicii, comutarea de pachete este împărțită în două tipuri: serviciu de datagramă și serviciu de conexiune virtuală În serviciul de datagramă, pachetele dintr-o sursă de informații, fiecare purtând o adresă de destinație, intră în rețea și sunt trimise la destinație într-o ordine care nu depinde de ordinea în care intră în rețea Prin urmare, la capătul de recepție, este necesar să secvenționați pachetele pentru a recupera mesajul Într-o conexiune virtuală, o rută în rețea este mai întâi selectată folosind semnalizare specială pentru pachet Sarcina rețelei este să se asigure că pachetele de date ajung la destinație în ordinea corectă Este posibil să nu existe o conexiune fizică între expeditor și destinatar în acest moment, dar pachetul este transmis pe așa-numita cale virtuală, apropiindu-se de destinatar Este posibil să se stabilească mai multe conexiuni virtuale ale unui dispozitiv terminal cu un alt astfel de dispozitiv Dirijarea pachetelor folosind legături virtuale necesită o procedură specială de semnalizare Serviciul de operare a rețelei este responsabil pentru transmiterea și comutarea fără erori a pachetelor de informații, ținând cont de stocarea intermediară multiplă a acestora În același timp, trebuie luate măsuri pentru eliminarea posibilității de depășire a memoriei, deoarece nodul de comutare stochează în memoria sa o copie a fiecărui pachet de informații până când următorul nod confirmă faptul că recepția sa fără erori Nerecunoașterea face ca pachetul să fie retransmis Într-o rețea cu comutare de pachete, legăturile de comunicație pot funcționa la rate de date diferite, deci este responsabilitatea rețelei să negocieze ratele Rata reală de transmisie depinde de viteza la care sunt generate și transmise pachetele Primul pas spre internațional Orez Diagrama rețelei de date: □ - centru de informare cu baze de date; f - centru de comutare; O - concentrator; o - terminal; - canale de viteza redusa ( - bps); =- canale de mare viteză ( kbps și mai sus) standardizarea comutării de pachete a fost făcută în , când a fost elaborată recomandarea CCITT X Recomandarea stabilește o interfață între o rețea cu comutare de pachete și un terminal inteligent, adică între un DTE și un ATM (vezi Figura ) Funcția terminalului este de a converti mesajele utilizatorului în pachete și invers, ceea ce se numește procesul de formare și spargere a pachetelor Primele încercări de a crea o rețea cu comutare de pachete au fost făcute la Laboratorul Național de Fizică din Marea Britanie în , iar în a început dezvoltarea rețelei cu comutare de pachete Arpanet în SUA Indiferent de metoda de transfer de informații, rețeaua ca mediu care conectează calculatoarele și terminalele utilizatorului include concentratoare care combină canalele parțiale ale utilizatorilor individuali într-un canal comun; dispozitive de interfață care conectează rețele locale cu o rețea mare, dispozitive pentru accesarea altor rețele; un sistem de management al rețelei și echipamente speciale care asigură un serviciu de accesare a resurselor informaționale, acces neautorizat etc În fig prezintă o astfel de imagine macro a rețelei Din punctul de vedere al structurii rețelei, cea mai tipică este o structură mixtă cu inel de stea, care conferă rețelei o anumită flexibilitate și fiabilitate Nodurile de rețea sunt comutatoare de rețea Terminalele de utilizator, de regulă, sunt combinate cu ajutorul concentratoarelor în canale comune și în această formă sunt conectate la noduri Centrele de informare sunt, de asemenea, conectate la rețea ca utilizatori PE UNELE CONDIȚII FORMALE TRANSMITEREA INFORMAȚIILOR PRIN REȚEA Orice contact de informații între persoane se realizează în conformitate cu anumite reguli Dialogul, adică schimbul bidirecțional de informații, nu poate avea loc fără reguli procedurale care să determine ordinea schimbului de informații, să prevadă apariția erorilor, întreruperilor etc În rețelele moderne, conceptul de "protocol" a devenit dominant - o procedură formală de interacțiune Necesitatea de a dezvolta protocoale pentru interacțiunea în rețea este bine ilustrată de un exemplu din viața de zi cu zi - o conversație între două persoane [ ] Faptul este că, pentru o conversație, trebuie îndeplinite o serie de condiții evidente În limbajul teoriei informației, comunicarea este posibilă într-un "sistem consistent" Într-adevăr, este necesar ca ambii oameni să folosească același aparat fizic pentru transmiterea și primirea informațiilor La comunicarea cu mașinile, aceste condiții corespund nivelului fizic al protocolului de interacțiune, care stabilește consistența în sistem la acest nivel Echivalentul unui dialog de oameni poate fi un dialog de dispozitive electrice, în care rețeaua de comunicații servește ca mediu de comunicare La nivel fizic, este necesar să se convină asupra tipului de semnale electrice, ce înseamnă ele, semnificația exactă a conexiunilor etc Interlocutorii trebuie să folosească același vocabular La nivel de mașină, aceasta corespunde setului de comenzi utilizate de ambele mașini pentru a comunica Un nivel mai înalt necesar pentru desfășurarea unei conversații este utilizarea acelorași legi pentru combinarea cuvintelor în fraze, adică bazele constructive generale ale limbajului și gramaticii Numărul de niveluri poate fi continuat În sfârșit, există un nivel de înțelegere reciprocă atunci când sunt de acord cu terminologia folosită, selectează persoane de același nivel de calificare ca și interlocutorii etc Condițiile pentru interacțiunea coordonată într-o rețea de calculatoare, terminale, hub-uri și noduri de comutare sunt formulate sub forma unui set de reguli unite de Organizația Mondială pentru Standardizare într-un standard pentru un anumit tip de rețea Pentru diferite tipuri de rețele, există dec diverse standarde, cum ar fi standardul PSTN, standardul de rețea de date comutată X , standardul de rețea cu comutare de pachete X etc Întregul proces de interacțiune între sistemele dintr-o rețea, începând de la comenzile pentru conectarea unui canal și terminând cu un dialog cu utilizatorul, poate fi reprezentat ca o ierarhie de niveluri Organizația Internațională de Standardizare a dezvoltat o astfel de ierarhie de șapte niveluri, adică a oficializat toate acțiunile procedurale posibile în rețea sub forma unui sistem ierarhic ordonat format din șapte etaje sau nivele funcționale Regulile de interacțiune, formatele de date și sincronizarea în același nivel se numesc protocol de interacțiune Regulile pentru interacțiunea straturilor de rețea se numesc interfață inter-strat Astfel, interacțiunea în rețea la un nivel este determinată de protocol, iar nivelurile adiacente pe verticală interacționează între ele printr-o interfață inter-strat Fiecare dintre cele șapte niveluri are propriul set de reguli (protocol) și un nume corespunzător (în ordinea ierarhiei de la cel mai înalt la cel mai mic): Nivel de aplicație (Aplicație) Nivel reprezentativ (Prezentare) Nivel de sesiune (Session) Stratul de transport (Transport) Stratul de rețea (Rețea) Nivel de legătură (Legătură de date) Stratul fizic (Physical) Sarcina fiecărui nivel inferior, de exemplu y- , este de a asigura funcționarea unui nivel superior N Stratul fizic - cel mai de jos - gestionează canalul fizic, determină caracteristicile electrice și mecanice ale conexiunii la canalele de comunicație, adică transmiterea tensiunilor corespunzătoare și conversia semnalului Acest strat oferă un serviciu pentru următorul strat de control al purtătorului Stratul de legătură (stratul de control al canalului) organizează canalul, monitorizează conexiunea și deconectarea acestuia Acesta oferă transfer de date prin conexiunea DTE-ADD (vezi Fig ) Stratul de rețea îndeplinește funcțiile de generare și rutare a informațiilor, comutarea și adresarea acesteia, adică gestionează fluxurile de informații Stratul de transport este responsabil pentru gestionarea serviciului de transport, adică pentru transferul datelor de la sursă la destinație Aceste patru niveluri determină interacțiunea sistemelor de comunicare în timpul sesiunilor de dialog, adică un serviciu de transport într-o rețea de calculatoare Stratul de sesiune asigură desfășurarea sesiunilor de interacțiune între corespondenții din rețea, menținerea sesiunilor de comunicare și încheierea acestora Oferă căutare interactivă de informații, transfer de fișiere Nivelul reprezentativ definește funcțiile de transformare și prezentare a datelor în formatul cerut, interpretează interacțiunea proceselor, prezintă datele în conformitate cu * program utilizator, realizează traducerea comenzilor, solicitărilor și datelor Stratul de aplicație este responsabil pentru execuția programelor utilizator, al căror conținut poate fi informație și referință sau lucru de calcul Acesta definește funcțiile de interacțiune între procesele aplicației De exemplu, în rețeaua Sistemului Internațional de Informații Științifice și Tehnice (ISNTI) a țărilor membre CMEA, stratul de aplicație include un set de funcții de bază de prelucrare a datelor în acest sistem și, împreună cu nivelurile de sesiune și prezentare, asigură interacțiunea terminalelor și a tuturor sistemelor de aplicație Aceasta înseamnă funcționarea aparatului de referință în rețea, îndeplinirea tuturor cerințelor limbajului de comandă a sistemelor de regăsire a informațiilor, transferul textelor documentelor, executarea comenzilor și procesarea plății pentru servicii De asemenea, este necesar să spunem despre standardul elaborat de CCITT, care definește interacțiunea dintre echipamentele terminale de date ale DTE și echipamentele de transmisie de date ale DTE într-o rețea cu comutare de pachete Acest standard este cunoscut ca protocolul X [ , , ] Acesta acoperă protocoalele celor trei straturi inferioare - controlul transmisiei de date la nivelurile fizice, de legătură de date și de rețea - și definește cerințele de bază pentru procedurile de transport de pachete între punctele finale ale rețelei Informații mai detaliate despre standardele de rețea pot fi găsite în literatura de specialitate [ , ] Organizația Internațională pentru Standardizare, iar mai târziu CCITT, a stabilit pe baza unui protocol dezvoltat anterior de IBM legătura de date este un protocol internațional de control al legăturii de date numit HDLC - Procedura de control al legăturii de date la nivel înalt Protocolul este recomandat pentru utilizare în rețele publice de date REȚELE DE DATE MODERNE Rețelele de transmitere a datelor conectează utilizatorii cu baze de date de informații științifice, tehnice și de brevetare, formând un sistem informațional gigantic, ale cărui servicii sunt disponibile pentru milioane de specialiști În prezent, rețelele de informare și de calcul au acoperit regiunile industrializate ale globului, în special SUA, Europa de Vest și Japonia Potrivit firmei britanice Logica, doar în Europa de Vest sunt în funcțiune aproximativ de rețele Motivele dezvoltării rapide a rețelelor de transmisie a datelor sunt evidente: în primul rând, rețeaua permite abonatului bazei de date să conducă un dialog cu aceasta fără a-și părăsi biroul sau acasă, iar în al doilea rând, rețelele permit proprietarilor de computere să efectueze servicii de informare și de calcul, inclusiv vânzarea computerelor lor în străinătate servicii Datorită rețelelor, a apărut o bază reală pentru studierea politicii informaționale a firmelor și țărilor, care în următorii ani vor deveni partea dominantă a progresului științific și tehnologic A V Butrimenko citează în [ ] date despre utilizarea rețelelor pentru vânzarea de informații și resurse de calcul, în special în SUA Deci, în , utilizatorii din Europa de Vest au petrecut lunar aproximativ mii de ore de comunicare cu terminalul pentru a lucra cu American- baze de date și utilizarea resurselor de calcul din SUA O astfel de oportunitate a fost oferită rețelelor Telenet și Tymnet Exportul de informații și servicii de calcul din Statele Unite în s-a ridicat la aproximativ miliarde de dolari Doar Canada plătește pentru miliard de dolari serviciile de calcul pe care le folosește în SUA În , aproximativ de terminale au fost instalate în Europa de Vest și aproximativ milion în Statele Unite În ceea ce privește utilizatorii cu acces direct la baze de date, numărul acestora în Europa de Vest depășea la acea vreme , milioane De regulă, rețelele naționale de date devin rapid internaționale, deoarece tranziția de la o rețea la alta nu este o sarcină tehnică complexă, ci mai degrabă este determinată de politica informațională Există multe rețele care operează în SUA: cele mai mari rețele sunt Arpanet, Tymnet, Telenet, Cybernet, Infonet, DCS, PCI, Nasdaq, Merit, Mark, TUCC Una dintre primele și cele mai extinse rețele de acum este rețeaua Arpanet, care a intrat în funcțiune în Rețeaua aparține Agenției pentru Proiecte de Cercetare Avansată a Departamentului de Apărare al SUA (Agenția pentru Proiecte de Cercetare Avansată) Dezvoltarea rețelei Arpanet a fost un fel de reacție a cercurilor științifice și tehnice din SUA la succesele din URSS, în special, lansarea primului satelit sovietic În dezvoltarea fundamentelor ideologice ale rețelei ca verigă integratoare în sistemul centrelor de calcul, Corporația RÂND a jucat un rol binecunoscut și, în general, câteva zeci de instituții au participat la dezvoltarea rețelei dude, firme, universități Costurile anuale s-au ridicat în același timp la circa de milioane de dolari Rețeaua are peste de noduri de comutare și reunește multe centre de calcul, care includ una dintre cele mai mari mașini I ac-IV din lume Toate computerele din această rețea (în principal IBM / , , , , IBM / , PDP- / sau ) funcționează în modul de partajare a timpului și deservesc utilizatorii care se află uneori la câteva sute de kilometri distanță de computer Pe lângă cele de noduri din SPIA, două noduri ale acestei rețele sunt situate în Europa - la Londra și Oslo Rețeaua Arpanet funcționează cu comutare de pachete și, la un moment dat, a fost un fel de teren de testare pentru mulți dezvoltatori de rețele cu comutare de pachete Rețeaua folosește canale dial-up de viteză redusă și canale de mare viteză închiriate (până la kbit/s) Pentru comunicarea cu Insulele Hawaii și Londra, se folosesc comunicații prin satelit Rețeaua V asigură secretul informațiilor transmise Costurile de utilizare a rețelei sunt de , USD la de mesaje, indiferent de distanță Ca o continuare a ideilor stabilite în proiectarea rețelei Arpanet, Agenția de Cercetare Avansată a început să dezvolte rețele în scopuri pur militare - rețeaua globală de comunicații digitale Avtodyne- și rețeaua mondială de comandă și control militar WWMCCS - la nivel mondial Sistemul de comandă și control militar Pe baza experienței acumulate în dezvoltarea și exploatarea rețelei Arpanet, compania americană Boit, Vegas c Newman a dezvoltat rețeaua Telenet la începutul anilor ' În prezent, rețeaua Telenet se conectează de orașe din SGA și oferă posibilitatea de a se conecta la baze de date situate în de țări Ca multe alte rețele de informare și de calcul din Statele Unite, a devenit o rețea globală Metoda de comutare de pachete a rețelei a primit sprijin foarte activ în Statele Unite Un rol semnificativ în acest sens l-au jucat ITT Worldcom, RCA Globcom, US Internațional Record Carriers (IRC) Tymshare Inc , o companie specializată în furnizarea de servicii de calcul utilizatorilor de la distanță a creat rețeaua Tymnet Deoarece rețelele Tymnet și Telenet sunt utilizate în general pe o bază reciprocă, ele sunt adesea denumite rețeaua Tymnet/Telenet Rețeaua Tymnet are în prezent de centre de comutare, oferă acces la de regiuni din SUA și are peste de mile închiriate Rețeaua este concepută în primul rând pentru a servi utilizatorilor într-un mod interactiv și este utilizată pe scară largă de oamenii de știință și specialiști americani pentru a rezolva probleme științifice și tehnice Rețeaua reunește computere de diferite tipuri - IBM, PDP, Univak, CDC Este conceput pentru a conecta un număr mare de terminale de viteză redusă care funcționează la bps; Pentru transmisia datelor se folosesc atât canale comutate cu o viteză de până la bps, cât și canale închiriate, unde viteza este permisă până la bps Aproximativ de hub-uri terminale operează în rețeaua Tymnet în orele de vârf În ultimii ani, sarcina principală a Tymnet/Telenet a venit de la terminale instalate în afara SUA Exploatarea computerului american re resurse de către utilizatorii din Europa de Vest Taxa de utilizare a rețelei este de - de dolari pe oră Accesul la retea se face in fiecare tara prin oficiul postal Rețeaua de servicii de informații Magk-III (General Electric) este cea mai mare rețea de computere comerciale din lume A fost dat în funcțiune în și acum acoperă întreg teritoriul Statelor Unite, precum și părți din Canada, Mexic și Europa de Vest, în plus, rețeaua are legături cu Australia și Japonia Rețeaua include peste de computere de diferite clase și asigură comunicarea între de orașe ale lumii Principalele centre de calcul sunt situate în Cleveland și Amsterdam Pe fig prezintă partea europeană a rețelei Magk-Sh Rețeaua folosește canale comutate locale, canale prin satelit, cablu submarin către Europa și Japonia, canale necomutate cu o viteză de , - , kbps Utilizatorul este taxat pentru timpul mașinii și accesul la baze de date sau software special O altă rețea Cybernet americană (Control Data Corp ) funcționează din Oferă servicii pentru stocarea datelor și rezolvarea sarcinilor importante în modurile de procesare în lot și de partajare a timpului Abonații săi sunt firme mari, centre de cercetare, bănci, universități Rețeaua are acces în Europa de Vest - există centre de procesare lot în Haga, Frankfurt, Londra, Paris, Stockholm Rețeaua folosește sistemul de instruire Plato și sistemul de schimb de informații tehnologic Technotek pentru nevoile utilizatorilor Una dintre rețelele naționale majore este Orez Partea europeană a rețelei Mark- Rețeaua Canadian Datapac a Trans-Canadian Phone System funcționează în modul de comutare de pachete pe baza recomandării X Rețeaua a început să funcționeze în Este formată din de noduri de comutare cu un centru de control în Ottawa Pe liniile trunchi între nodurile de comutare, pachetele sunt transmise la o rată de kbps În Europa de Vest, în ciuda influenței semnificative a rețelelor americane Telenet, Tymnet, Mark-III, se dezvoltă propriile rețele naționale și regionale Agenția Spațială Europeană (ESA) și organizațiile de cercetare din Franța joacă un rol activ în acest proces Orez Rețeaua Agenției Spațiale Europene Esanet Orez Rețeaua Euronet Pentru a deservi centrele de cercetare din Europa de Vest, ESA și-a creat propria rețea Esanet (Fig ) Utilizatorii au acces dial-up și fără comutare la concentratoarele de rețea, care sunt conectate prin canale dedicate la centrul din Frascati Caracteristicile acestei rețele includ un număr semnificativ de baze de date cu o gamă largă de probleme de știință și tehnologie și capacitatea de a accesa alte rețele prin Esanet: Tymnet, Cyclades, Scannet, Euronet, precum și comunicarea cu Agenția Internațională pentru Energie Atomică (IAEA) ) și Institutul Internațional de Analiză a Sistemelor Aplicate (IIASA) din Viena Accesul la bazele de date se realizează de la terminale la viteze de transmisie de , , bps Taxele pentru accesarea fișierelor ESA Documentary Service depind de viteza de acces și de tipul de canal utilizat, precum și de dacă utilizatorul este membru ESA În , Comunitatea Economică Europeană a decis să creeze o rețea de informare și de calcul Euronet (Fig ), una dintre sarcinile căreia ar fi diseminarea informațiilor tehnice și științifice Rețeaua a început să funcționeze în , în avea deja , milioane de utilizatori Din punct de vedere structural, rețeaua este un inel multiconectat cu patru noduri în Frankfurt, Londra, Paris și Roma și multe hub-uri Rețeaua deservește aproximativ de centre de calcul Informațiile sunt transmise prin comutare de pachete, viteza de transmisie între nodurile rețelei este de , și kbps Taxa de rețea pentru transmiterea a milion de biți de informații este de aproximativ de franci belgieni și depinde de viteza de transmisie și tipul de canal pe care îl folosește abonatul Încă din , Franța a început să dezvolte rețeaua de transmisie a datelor de stat Cyclades, care este în prezent în funcțiune Este o rețea publică cu comutare de pachete, reunește centre științifice și este destinată cercetării în domeniul transmisiei de date Crearea și funcționarea rețelei este finanțată de guvernul francez Rețeaua include aproximativ de centre de calcul, există o conexiune cu rețeaua ESA și rețeaua engleză a National Physical Laboratory NPL - National Physics Labs (Fig ) Aproximativ de terminale sunt conectate la rețeaua Cyclades Minicalculatoarele Mitra- sunt utilizate în comutarea nodurilor rețelei Viteza pe canalele principale este de kbps Rețeaua folosește metoda de transport al datagramelor Oferă utilizatorilor bănci de date în domeniul chimiei și medicinei, sisteme de modelare, pachete software în domeniul științelor sociale, lingvistică și instruire software Pe lângă Cyclades, dezvoltarea unei rețele cu comutare de pachete a fost comandată de departamentul poștal francez în , a cărei sarcină a fost să testeze experimental fezabilitatea construirii unei rețele de date cu comutare de pachete și să se pregătească pentru crearea rețelei Transpac Rețeaua RCP are centre de comutare în Lille, Marsilia, Bordeaux, Paris și Rennes Utilizatorii au acces la rețea prin canale telefonice convenționale sau o rețea telex, viteza de transmisie , ; , ; , kbps Următorul pas în dezvoltarea rețelelor în Franța a fost rețeaua cu comutare de pachete Orez Lanț francez Cyclades Transpac, creat de Ministerul Comunicațiilor (PTT) al Franței Rețeaua are noduri de comutare conectate prin canale trunk cu o viteză de kbit/s Cea mai mare lungime de pachet este de de biți În canalele locale, ratele de transmisie sunt , , , și bps Timpul de transmisie a pachetelor între cele mai îndepărtate puncte este de , s Centrul de control al rețelei este situat în Rena și este controlat de un computer Mitra- Rețeaua funcționează în conformitate cu recomandarea X Trebuie spus că în prezent funcționează și o rețea pe baza ei Serviciu de telefonie transcanadian Datapac, rețea Telenet, rețea DDX japoneză Rețelele de transmisie a datelor pătrund și în viața țărilor aflate departe de principalele rute de informare ale Statelor Unite și Europei de Vest Rețeaua de telefonie existentă în multe țări în curs de dezvoltare, prin caracteristicile sale, nu mai poate satisface cerințele pentru rețelele de conectare a calculatoarelor de informare sau a centrelor de calcul Acolo unde bugetul permite (de exemplu, regiunea arabă), se folosesc canale dedicate închiriate, prin care informațiile sunt transmise cu o viteză de până la bps Potrivit economiștilor, costul anual al unei linii de terminal-hub închiriat este de aproximativ USD, iar o linie de tip centru de comutare concentrator de calitate superioară este de aproximativ USD Tariful pentru liniile dintre țări este puțin mai mare Pe fig , , sunt diagrame ale rețelelor din regiunea arabă, din regiunea Asiei de Est și rețeaua sud-americană a regiunii andine Rețeaua regională a țărilor arabe, ca toate rețelele din Africa, Asia și America, ocupă o suprafață vastă, iar canalele sale au o lungime de sute și mii de kilometri Centrul funcțional al rețelei este centrul de informare din Cairo Centrul regional pentru Rețeaua din Asia de Sud-Est este situat în Kuala Lumpur Rețeaua conectează centre de informare din Malaezia, Thailanda, Hong Kong, Filipine, Indonezia, Singapore, Birmania, Coreea de Sud, Papua Noua Guinee, Aden Orez Rețeaua Regiunii Arabe Chiang Mai Seul Hong Kong rangoon Bangkok Penang Manila Singapore Kuala Lumpur Jah card i Lae Busan Surabaya Bogor Despre Bandung Denpasar Port Moresby Suva Orez Rețeaua Asiei de Est Fiji Cea mai lungă distanță de la centrul rețelei până la Suva (Fiji) este de km Principalii abonați ai rețelei sunt universitățile și institutele de cercetare Orez Rețeaua andină sud-americană capitolul TIPURI MODERNE DE SERVICII DE INFORMAȚII TRANSMITEREA INFORMAȚIILOR FACSIMILAR ESTE UN PAS PENTRU CREAREA SISTEMELOR DE POȘTA ELECTRONICĂ Transmiterea informației prin fax este una dintre componentele principale ale noii tehnologii informaționale - e-mail, de aceea este de dorit să se familiarizeze cu starea actuală a sistemelor pentru acest tip de transmitere a informațiilor Metoda de transmitere prin fax nu este nouă, dar implementarea ei la nivel tehnologic modern face posibilă extinderea semnificativă a sferei de aplicare și a utilizării sale ca mijloc de schimb de informații între oameni Numele provine de la fac simile, adică "fă așa" Sistemul de facsimil asigura transferul informatiilor documentare de orice tip: texte, ziare, manuscrise, grafice sau fotografii - cu automatizarea completa a proceselor de transmitere si receptie Principalul avantaj al metodei este că imaginea exactă a originalului este transmisă, adică locația fiecărui element al imaginii este pe deplin în concordanță cu originalul Să ne oprim asupra metodei de transmitere a unei imagini statice prin canalele de comunicare Nu este foarte diferit de televiziune Singura diferență este că în televiziune, transmiterea imaginilor în mișcare necesită o transmisie rapidă a pixelilor, a cărei viteză este determinată de alegerea unei rate de cadre care nu ar fi posibilă chiar și pentru ochiul uman Se știe că o schimbare a cadrelor de - de ori pe secundă este percepută de o persoană ca o schimbare lină Cu transmisia prin fax, nu există cerințe fundamentale pentru viteza de transmisie a imaginii și este determinată mai degrabă de considerente economice În partea de transmisie a aparatului de fax, un fascicul de lumină scanează (scanează) o imagine statică și formează o copie electrostatică a acesteia pe o placă semiconductoare Fiecare punct al imaginii electrostatice a originalului corespunde unui semnal electric Ca rezultat al proceselor de codare, acesta este convertit într-o secvență de impulsuri - o combinație de coduri - și transmis pe un canal de comunicație după ce a fost efectuată modularea corespunzătoare Pe partea de recepție, procesul are loc în ordine inversă: demodularea, decodarea, conversia cuvântului de cod într-un număr de imagini și, în final, conversia semnalului electric într-un punct de imagine a luminozității corespunzătoare pe hârtie Astfel, un aparat de fax este un complex de dispozitive mecanice, optice și electronice pentru transmiterea imaginilor statice prin canale de comunicație Operațiunile pe care le-am numit sunt îmbunătățite constant cu ajutorul noilor procese și dispozitive tehnologice Acest lucru este valabil mai ales pentru operațiunile de citire și scriere a imaginilor Rețineți că baza fototelegrafului, precursorul comunicării prin facsimil, a fost principiul descompunerii caracterelor imaginii într-un raster și reproducerea lor la locul recepției pe hârtie fotografică cu halogenură de argint Apoi așa-numitele "uscate", fără folosirea argintului, au apărut deja metode de înregistrare a semnalelor electrice pe hârtie Utilizarea circuitelor integrate, microprocesoarelor, dispozitivelor cuplate cu sarcină, laserelor, metodelor noi de imprimare, dispozitivelor de scanare de mare viteză pentru scanarea rapidă în echipamentele de fax a îmbunătățit semnificativ performanța și a extins semnificativ domeniul de aplicare al aparatelor de fax Deci, conform uneia dintre metodele de înregistrare facsimil existente, un semnal electric este convertit într-un semnal luminos, care acționează apoi pe hârtie fotosensibilă, iar dezvoltarea sa are loc pe baza principiului xerografiei sau fotografiei electronice O altă metodă permite scrierea cu cerneală pe hârtie expusă la lumină folosind dispozitive electromecanice Procesul de îmbunătățire continuă Au apărut deja metode de înregistrare, folosind, de exemplu, hârtie simplă și cerneală conductoare electric Un fascicul laser este folosit pentru a citi imagini Metoda de înregistrare prin electrografie rămâne utilizată pe scară largă Faxurile, în conformitate cu recomandările CCITT, sunt clasificate în patru grupe Prima grupă include dispozitive care utilizează soluții tehnice simple, adică scanarea tamburului, înregistrarea contactelor pe hârtie simplă etc Timpul de transmitere a formatului de imagine A este de obicei de minute Dispozitivele din al doilea grup au aproximativ același timp de transmisie, dar o rezoluție mai mare - aproximativ patru linii pe milimetru În dispozitive primul și al doilea grup aplică modulație analogică (amplitudine sau frecvență) a semnalelor și sunt transmise pe canalele telefonice În dispozitivele din grupa a treia și a patra, se utilizează modulația digitală, iar semnalele sunt transmise prin canale de transmisie a datelor Timpul de transmisie pentru A standard este mai mic de un minut Astfel, un aparat de fax digital de mare viteză din al patrulea grup al companiei japoneze NTT DD Digital Fax oferă transmisie în format A în de secunde la o rată de transmisie de bps și în secunde la o rată de transmisie de kbps, ceea ce este posibil numai printr-o rețea de date Imaginea este înregistrată în acest dispozitiv folosind o structură MOS formată din de elemente, o copie fiind reprodusă printr-o metodă electrostatică Transmisia faxului este combinată în mod convenabil cu transmisia vocală digitală, care necesită o rată de transmisie de kbps Canalul digital în acest caz poate fi folosit fie alternativ, fie simultan transmite vorbire la o viteză de kbps și imagini la o viteză de kbps Pentru a transmite voce și fax pe un canal digital la o rată de kbps, este necesar să se asigure o conexiune de interfață între terminal și rețea Îndrumările necesare sunt cuprinse în recomandările CCITT X , X bis, X bis, X și V La convertirea semnalelor de imagine în formă digitală, aparatul de fax se încadrează în schema generală de transmisie a datelor Pe fig prezintă transmisia diferitelor tipuri de informații, care sunt combinate într-un semnal de grup prin multiplexare statistică Linie de comunicare Terminal Terminal Orez Schema de transmitere a datelor si imaginilor pe un canal comun gunoi Vă permite să conectați în rețea dispozitive finale de diferite tipuri - terminale, calculatoare, faxuri, telex, etc Semnificația multiplexorului statistic este alocarea dinamică a canalelor de frecvență și timp pentru a maximiza utilizarea benzii de frecvență alocate sistemului ca un intreg, per total Diagrama prezentată în figură este tipică sistemelor moderne de e-mail discutate mai jos În ceea ce privește eficiența utilizării comunicației prin fax, trebuie remarcat faptul că utilizatorul întâmpină cele mai mari costuri cu comunicarea prin fax de viteză redusă, atunci când un cablu telefonic destul de scump este folosit ineficient, mai ales dacă linia de comunicație este lungă Aparatele de fax de mare viteză oferă un cost relativ scăzut al transferului de informații, dar în același timp costul dispozitivului depășește semnificativ costul unui dispozitiv de viteză mică Potrivit experților din Germania, chiar și cu transferul a cinci documente pe zi, folosind mijloace moderne, comunicarea prin fax pentru o instituție este rentabilă Comunicarea prin fax, inclusiv utilizarea sa în sistemele de poștă electronică, este utilizată pe scară largă în multe țări În SUA, cele mai utilizate sisteme de transmisie de date prin fax sunt agențiile federale, companiile de telefonie și guvernul SUA Administrația pentru Aeronautică și Spațiu a creat o rețea de de centre de informare legate prin fax Fiecare centru are și o sală de conferințe Pan American are propria sa rețea de fax cu de faxuri digitale de mare viteză Flota de faxuri din SUA a depășit în de unități, iar în prezent creșterea medie anuală este de - % Comunicarea prin fax există de mult timp și este dezvoltată pe scară largă în Japonia, acoperă aproximativ de orașe Viteza dispozitivelor japoneze este excepțional de mare: o pagină este transmisă în - de secunde la o rată de transmisie de bps Creșterea numărului de faxuri incluse în rețeaua publică crește cu - % anual Trebuie remarcat faptul că sistemul de fax inteligent FICS dezvoltat în Japonia - Facsimile Intelligent Communication Sy-tem Sistemul se bazează pe cerința de întreținere relativ ieftină atunci când se utilizează echipamente finale ieftine Costul comunicației prin fax este de - ori mai mic în comparație cu sistemele de comunicații digitale de mare viteză existente Schimbul automat de informații în sistem permite utilizatorului să vizualizeze sau să transmită mesaje la un moment convenabil pentru el Canalele de comunicare sunt utilizate cu eficiență ridicată Dacă prima etapă a dezvoltării sistemului este concepută pentru utilizarea canalelor telefonice comutate, atunci următoarea implică utilizarea unei rețele de canale închiriate care transmit informații la o viteză de kbps Comunicarea prin fax câștigă un loc și în Europa de Vest În prezent, în Germania au fost instalate peste de aparate de fax Franța intenționează să aibă aproximativ un milion de aparate de fax până în În ceea ce privește perspectivele dezvoltării comunicării prin fax, trebuie acordată atenție legăturii inextricabile dintre dezvoltarea comunicării prin fax și poșta electronică, care a primit recent o largă recunoaștere De obicei, apariția unei inovații determină nașterea sau îmbunătățirea alteia De exemplu, utilizarea sistemelor de memorie de mare capacitate în aparatele de fax ca memorie tampon face posibilă organizarea transmisiei pe canale de mare viteză În același timp, prezența unor astfel de linii de comunicații digitale în bandă largă, cum ar fi satelit și optică, îi face pe dezvoltatorii de aparate de fax să dorească să treacă la producția de dispozitive de mare viteză cu înregistrare digitală a imaginilor Principalele eforturi care vizează îmbunătățirea comunicării prin fax sunt concentrate pe trei domenii: realizarea unei transmisii de imagini de mare viteză, îmbunătățirea calității informațiilor transmise și transmiterea și primirea automată În următorii ani, piața va fi dominată de aparate de fax cu timpi de transmisie care probabil să fie mai mici de un minut (vorbim de o pagină standard) Utilizarea dispozitivelor din grupa a treia și a patra va crește într-un ritm mai rapid Nu este departe vremea când vor fi în funcțiune sisteme de fax în bandă largă cu o viteză de aproximativ de pagini pe oră și o rată de transmisie de , Mbps E-MAIL Oamenii au nevoie de comunicare: relații reciproce, relații de afaceri sau de prietenie Acest proces folosește poșta, telefonul, telegraful și alte mijloace tehnice Cum se desfășoară comunicările astăzi? În cazul serviciilor de corespondență tradiționale, mesajul transmis trebuie scris, în unele cazuri tipărit, ambalat într-un plic, scris cu o adresă și dus la oficiul poștal, adică trimis Metoda de transport determină timpul de livrare a corespondenței și costul serviciilor poștale Dacă lăsăm deoparte costul, un inconvenient semnificativ este cauzat de livrarea îndelungată a corespondenței, mai ales în țara noastră, devenită un neajuns cronic Cel mai popular și operațional tip comunicarea este telefonică, dar are și neajunsuri obiective, care în condițiile moderne devin tangibile Deci, peste % dintre apeluri sunt nereușite din cauza faptului că abonatul este absent de la birou sau linia este ocupată Timpul este pierdut de fiecare dată când se formează un număr Apelurile telefonice distrage atenția unei persoane de la serviciu, apelurile frecvente provoacă iritare În plus, nu rămâne nicio copie scrisă a conversației Și în sfârșit, pentru a stabili o conexiune telefonică, trebuie să aveți un abonat la celălalt capăt al liniei În special, acest dezavantaj devine vizibil în cazul unei diferențe semnificative în timpul standard Deja acești factori sunt suficienți pentru a continua căutarea modalităților de a facilita comunicarea și schimbul de corespondență între oameni Una dintre aceste metode este e-mailul Însuși numele tipului de serviciu - e-mail - dezvăluie conținutul acestuia: utilizarea metodelor electronice de transmitere și prelucrare a informațiilor pentru schimbul de corespondență prin analogie cu corespondența - transferul de materiale tipărite, grafice, documente de afaceri, fotografii , mese, ziare și reviste Cu toate acestea, este mai mult de e-mail Să folosim un exemplu Luați în considerare un fragment din activitatea creativă a unui om de știință sau specialist în pregătirea și publicarea lucrărilor sale științifice Un specialist lucrează la un terminal din biroul său sau acasă, având acces printr-o rețea de date către colegi și alte organizații Desigur, el folosește bazele de date ale instituțiilor precum Acasă și in străinătate Un specialist lucrează la un raport științific și tehnic, articol sau carte, extragând din memoria electronică a calculatorului său personal sau din memoria calculatorului aflat la centrul de calcul al instituției, înregistrări făcute anterior, date faptice În procesul de lucru, specialistul se uită prin grafice, desene, fragmente din lucrări, rezumate acumulate în propria sa bază de date pe ecranul terminalului Folosind un sistem de editare a textului, el pregătește o versiune a lucrării sale și o trimite (text) colegilor săi în bazele lor de date (căsuțe poștale) cu o cerere de comentarii După un timp, colegii își trimit comentariile prin intermediul sistemului de e-mail la căsuța de e-mail a autorului, adică la baza de date personală accesibilă lumii exterioare Autorul își corectează opera, editează textul și îl trimite prin canal de comunicare editorului cu scrisoarea de intenție corespunzătoare, dându-și parola Editura are și posibilitatea de a trimite lucrarea autorului în formă electronică spre revizuire Aproximativ în acest fel, cu ajutorul e-mailului și bazelor de date, se poate pregăti și completa următorul număr al unei reviste științifice sau al lucrărilor unei conferințe Toate acestea ne așteaptă în viitorul apropiat E-mailul este un serviciu poștal fără hârtie și este de fapt un sistem de colectare, procesare și transmitere a mesajelor documentare prin rețele telefonice și de date Conceptul de e-mail nu este nou Serviciul telegrafic, faxul și sistemul telex sunt componente ale poștei electronice și într-un anumit sens predecesorii ei Apropo, sistemul telex funcționează în prezent în de țări și deservește un total de aproximativ de abonați Multe lucruri noi din punct de vedere calitativ au fost introduse prin utilizarea microprocesoarelor în sistemul de e-mail Deci, e-mailul este un sistem de relații poștale între oameni și organizații, bazat pe utilizarea informaticii și a mijloacelor electronice de comunicare Este un tip de serviciu fundamental nou, care oferă participanților la schimbul de informații o combinație de o serie de avantaje, cum ar fi depășirea barierei de distanță într-un timp foarte scurt în comparație cu corespondența tradițională, independența schimbului de timp și absența hârtiei Principiul e-mailului este ca utilizatorul de la terminalul din orice organizatie sau de acasa poate trimite un mesaj, indicand o lista cu adresele persoanelor sau organizatiilor carora le este destinat Acest mesaj este trimis către computer, care, după sortarea necesară a mesajelor după adrese, îl trimite către căsuța poștală electronică (fișierul) destinatarului sau destinatarilor Prin revizuirea regulată a fișierelor lor, utilizatorul sistemului poate detecta mesajele care au venit pe numele său În cazul în care utilizatorul dorește să transfere material original (document cu semnături, grafică etc ), comunicarea prin fax este la dispoziția sa , Oficiu poștal Orez E-mail Schimbul de literatură și date prin canale de comunicare este posibil atât între biblioteci, cât și între centrele de informare E-mailul vă permite să lucrați împreună cu cataloage, să publicați materiale de referință În esență, creează premisele pentru introducerea în masă a tehnologiei fără hârtie în relațiile umane Toate informațiile implicate în schimb sunt stocate în memoria computerelor și doar informațiile necesare sunt afișate pe hârtie în numărul necesar de copii Pe fig prezintă structura unui sistem de e-mail Pentru a-și îndeplini funcțiile de bază, e-mailul trebuie să includă un computer, stocare pe bandă sau pe disc, aparate de fax, cititoare de imagini și imprimante Un astfel de sistem, în plus față de o serie de facilități pt utilizatorii pot fi rentabili prin reducerea angajaților tradiționali de corespondență De exemplu, în Statele Unite, serviciul poștal angajează aproximativ de oameni, iar din costul total al serviciului poștal, % este cheltuit pe salariile personalului Se poate presupune că, în viitorul apropiat, e-mailul poate înlocui complet livrarea tuturor informațiilor instituționale Deci, avantajele incontestabile ale e-mailului ca tip de serviciu includ: utilizarea optimă a timpului de lucru al expeditorului și destinatarului informațiilor; prezența destinatarului la celălalt capăt al liniei nu este necesară; informațiile sunt transmise indiferent de distanța dintre abonați; accesul la o cutie poștală electronică nu este dificil, deoarece este conceput pentru utilizarea rețelelor publice și a terminalelor situate în instituții, oficii poștale, hoteluri, cluburi, magazine, gări etc ; transmiterea de orice fel de informații, inclusiv documente financiare, desene, scrisori de afaceri Experimentele privind organizarea relațiilor de corespondență prin intermediul computerelor au fost începute încă din anii , când transferul de mesaje între două computere era organizat în rețeaua Arpanet Abonatul sistemului a căutat prin fișierul cu propriul nume și a găsit mesajul Această metodă a fost apoi extinsă la o rețea de calculatoare E-mailul intră în viața noastră de zi cu zi sub forma diferitelor tipuri de sisteme care folosesc cu succes tehnica stocării, procesării și prezentării informațiilor Un pas pe parcurs crearea de e-mailuri sunt servicii de ajutor Acestea includ serviciul de referință pentru telefon și televiziune Videotex și sistemul Teletex În Statele Unite, în , au fost transmise până la de milioane de mesaje folosind sisteme electronice de schimb de informații Pe baza statisticilor privind lungimea mesajelor (mesajele de linii reprezintă % din toate mesajele, până la de linii , %, până la de linii , %), putem concluziona că acest flux a fost de aproximativ IO biți sau aproximativ milioane de pagini Potrivit experților, în Statele Unite până în plata pentru transmiterea corespondenței prin mijloace electronice va ajunge la miliarde de dolari, iar volumul transmisiei va crește la de milioane de pagini Fără îndoială, introducerea tehnologiei de e-mail în infrastructura organelor administrative poate extinde semnificativ capacitățile acestora în materie de gestionare a documentelor, eliberează o parte din personalul de service și crește eficiența deciziilor de management Activitatea serviciilor de informare, care au televiziunea ca dispozitive terminale, ar trebui să contribuie la o mai mare conștientizare a populației în diverse domenii ale cunoașterii, ceea ce, la rândul său, va contribui la accelerarea progresului științific și tehnologic, la îmbunătățirea educației și a culturii Statele Unite au dezvoltat un sistem de transmitere electronică a trimiterilor poștale E-COM (Electronic Computer Originated Mail), care se bazează pe CBMS (Computer Based Mas-sage System) Rețelele de transmisie a datelor Tymnet, Telenet, dec Uninet, la care sunt conectate oficiile poștale Abonatul sistemului E-COM are propria sa cutie poștală electronică în oficiul poștal - un segment de memorie în domeniul memoriei generale a computerului oficiului poștal Formând codul cutiei sale, abonatul de pe terminalul său se uită prin conținutul cutiei, unde pot fi primite diverse documente, facturi, desene, scrisori Mesajul vocal transmis poate fi, de asemenea, înregistrat digital și redat destinatarului Rata de transfer de date în acest sistem este scăzută - de la DAR la bps Un sistem interesant de transmitere a informațiilor scrise și grafice pe canalele telefonice a fost dezvoltat de Philips Sistemul, numit Scribofon, folosește la capătul de transmisie o tabletă, realizată sub forma unei foi de plastic, sub care se află o plasă fină de fire Când o persoană rulează un stilou special pe suprafața foii, poziția stiloului este transmisă prin canalul telefonic prin semnale electrice, care, pe ecranul terminalului receptor, evidențiază un punct în locul corespunzător Când stiloul se mișcă, pe ecran este afișată o curbă Această metodă înlocuiește faxul La capătul liniei de primire, se poate face o microfișă sau o copie xerox de pe ecranul terminalului Western Union și Serviciul Poștal din SUA au lansat serviciul Mailgram Ideea sa este de a transmite mesaje prin rețele, a căror dimensiune depășește telegrama standard Timpul de livrare nu depășește o zi Scrisorile care sosesc la oficiul poștal sunt citite automat de un cititor optic și scrise pe un disc magnetic Administrator computerul selectează o rută prin rețea și, pe baza codului adresei, trimite o scrisoare la oficiul poștal corect Aici mesajul este tipărit, pus într-un plic și trimis destinatarului de către poștaș În Europa de Vest sunt dezvoltate mai multe sisteme pentru stocarea și transmiterea electronică a informațiilor tipărite Pentru marile edituri Springer, Elsevier, Pergamon Press, Willey Intern , Blackwells Scientific se dezvoltă sistemul Adonis, conceput pentru acumularea și transferul publicațiilor tipărite Reviste produse de firme vor fi înregistrate pe discuri optice, iar utilizatorii sistemului vor putea vizualiza revistele pe display, selecta fragmentele necesare și le vor tipări prin rețele publice O rețea de transmisie telex și fax a textelor și imaginilor în modul lot este în curs de proiectare pentru țările din Comunitatea Economică Europeană Ca tendință logică, ne putem aștepta la îmbinarea diferitelor facilități de e-mail într-o rețea integrală Un exemplu este rețeaua Western Union Access System, care oferă interoperabilitate între sistemele de telefonie, telex, fax și microprocesor În SUA, acest sistem include deja aproximativ de terminale de servicii telex Sistemele automate de ajutor cu iesirea de text pe ecranele terminalelor si televizoarelor la cererea telefonica sunt deja disponibile in mai multe tari: Prestel in Anglia si SUA, Telidon in Canada, Captain in Japonia, Antiope si Teletel in Franta, Bilds- chirmtext în Germania, Teleset în Finlanda * TELECONFERINȚE Necesitatea schimbului de informații în diverse sfere ale activității umane, obținerea de noi informații ca urmare a unei discuții colective a problemelor a condus la o formă de comunicare umană cunoscută sub numele de conferințe, seminarii, întâlniri Aproape nicio afacere serioasă în vremurile noastre nu poate fi făcută fără a discuta la diferite niveluri rezultatele intermediare, rezultatele, soluțiile, audierea adversarilor și luarea deciziilor adecvate Prima invenție cu adevărat miraculoasă care a permis doi oameni să vorbească, despărțiți de o distanță considerabilă, pentru a-și auzi vocile naturale unul altuia, a fost telefonul Tehnologia televiziunii a făcut posibil să ne auzim unul pe celălalt, să vedem mai întâi în alb-negru și apoi în culori naturale Posibilitățile tehnologiei digitale de transmitere și prelucrare a informațiilor fac posibilă organizarea de teleconferințe - o combinație de telefon și televiziune, sintetizată la un nou nivel tehnic Tehnologia teleconferinței face posibilă comunicarea simultană cu multe persoane separate de pereți și distanțe instituționale, permițând nu numai să se vadă și să se audă și să creeze efectul de a fi în audiență, ci și să transmită simultan diferite tipuri de informații (tabele, grafice) , hărți, texte), însoțind discutarea problemelor speciale de calculele necesare cu ajutorul computerelor și utilizarea informațiilor stocate în diverse baze de date Se știe că organizarea de întâlniri presupune anumite costuri pentru strângerea de specialiști, pregătirea materialelor etc Statisticile caracterizează sfera acestui tip de comunicare: în Europa de Vest, în , s-au ținut circa de mii de conferințe și întâlniri, în - - aproximativ mii În SUA, în , de miliarde de dolari au fost cheltuiți pentru călătorii de afaceri, iar aproximativ % din toate întâlnirile au fost de natură pur informațională De asemenea, se știe că managerii își petrec aproximativ % din timp pe apeluri telefonice, - % pe citirea și scrierea lucrărilor de afaceri, % pe comunicații; angajații profesioniști petrec % din timp citind și scriind și % comunicând Într-un cuvânt, o parte semnificativă a timpului de lucru este alocat comunicării Acuitatea problemelor politice, economice, de mediu și de altă natură contribuie în mare măsură la creșterea numărului de conferințe la toate nivelurile Dacă luăm în considerare că o conferință de statistică este înțeleasă ca diverse tipuri de întâlniri cu peste de participanți, putem calcula că cel puțin milion de zile-persoană sunt cheltuite anual pentru acest tip de comunicare în Europa de Vest Drept urmare, a apărut ideea de a încerca, folosind mijloace moderne de comunicare și tehnologie informatică, să organizăm comunicarea între specialiști fără a-i îndepărta de la locul de muncă Participanții la astfel de conferințe, la sute și mii de kilometri distanță unul de celălalt, datorită mijloacelor electronice moderne, pot să se vadă, să facă schimb de date și grafice informatii, pentru a discuta in conditii cat mai apropiate de o conferinta reala Ideile au fost rapid implementate într-un nou tip de serviciu de informare - teleconferința Popularitatea acestui tip de serviciu este evidențiată de statisticile prezentate în Tabel Enumerăm principalele avantaje ale teleconferințelor: Capacitatea de a organiza rapid discuții despre probleme de actualitate și de a informa în timp util părțile interesate dispersate geografic Acest lucru elimină necesitatea costurilor de călătorie și transport Specialistul nu lipsește mult timp la locul său de muncă Tabelul Teleconferințe în Europa de Vest Tip conferință Durată Număr de participanți Număr de conferințe Intalniri de sanatate ZILE Întâlniri regionale de specialitate zile NA Conferințe educaționale: internaționale zile local ore Reuniuni ale organizațiilor interguvernamentale zile Întâlniri de afaceri zi Sedinte de Guvern zile Orice materiale disponibile într-una dintre organizațiile participante pot fi folosite pentru discuții: grafice, diagrame, texte Pot exista momente când este necesară efectuarea unor calcule sau repetarea situațiilor model - toate acestea pot fi realizate folosind tehnica utilizată pentru teleconferință Dacă majoritatea instituțiilor sunt dotate cu echipamente pentru teleconferință, este posibil să se extindă semnificativ cercul de specialiști a căror participare este necesară pentru luarea deciziilor asupra problemei în discuție Cu metodele tradiționale, aceasta este o sarcină destul de dificilă În timpul unei teleconferințe, dacă există o conexiune cu baze de date, puteți utiliza aproape orice informație de referință și le puteți prezenta tuturor participanților la teleconferință Principala problemă cu organizarea teleconferințelor este de a oferi iluzia de a fi la întâlnire, deoarece fiecare participant la întâlnire trebuie să-i vadă pe ceilalți în sala de conferințe "virtuală" cu perspectiva propriei locații "virtuale" în sală, în care toată lumea este prezent în același timp Liderul conferinței ar trebui să simtă că se află într-un loc central și toți participanții stau unul față de celălalt și pot folosi orice material necesar pentru discuție Teleconferințele necesită implicarea unui echipament foarte divers: terminale, facsimil, camere de televiziune, video recordere, calculatoare, modemuri, display-uri grafice, echipamente acustice Ca întotdeauna, Există restricții economice De exemplu, în acest serviciu, imaginile de televiziune trebuie transmise în formă digitală, ceea ce necesită canale în bandă largă, ceea ce este foarte costisitor Cu toate acestea, metodele moderne de comprimare a semnalelor de televiziune fac posibilă îngustarea spectrului acestora Astfel, compania britanică GEC-Jerrold a dezvoltat un codec (dispozitiv de codificare-decodare) care asigură compresia semnalului video de de ori și transmiterea imaginilor de televiziune la o viteză de Mbps De obicei, o cameră specială este alocată pentru desfășurarea unei teleconferințe, unde sunt amplasate echipamente de televiziune și acustice și alte echipamente Aici intervin liniile de comunicare Un ecran mare de televizor este de obicei instalat în această cameră În cel mai simplu caz, echipamentul ar trebui să includă dispozitive pentru înregistrarea și reproducerea vorbirii, imaginilor și un teletip Semnalele de la aceste dispozitive sunt trimise către multiplexor, care generează un semnal de grup Acest semnal prin modem intră în linia de comunicație Trebuie avut în vedere faptul că modemurile fabricate cu defazare multiplă ( PSK și PSK) vă permit să transmiteți semnale prin linii telefonice la o viteză de și bps O configurație mai complexă utilizează dispozitive de procesare video de mare viteză, de înaltă rezoluție, echipamente acustice de înaltă calitate cu o lățime de bandă de până la kHz, ecrane mari de televiziune, tehnici de compresie semnale video și echipamente de fax de mare viteză Foarte importante sunt dispozitivele de transmitere a informațiilor grafice Astfel de dispozitive includ tablete electronice care permit reproducerea în timp real a informațiilor descrise manual De exemplu, o tabletă NEC este capabilă să transmită informații grafice pe un canal telefonic la o viteză de bps Când utilizați o unitate de disc, este posibil să stocați și să afișați informații grafice O tabletă electronică vă permite să ștergeți ceea ce a fost înregistrat, să selectați înregistrări individuale și să efectuați ștergerea selectivă Astfel, participanții la teleconferință pot desena diagrame, pot nota cuvinte individuale fără a întrerupe conferința Înregistrările și desenele apar pe ecranele din ambele studiouri în același timp, iar astfel de desene pot fi modificate Pe fig prezintă într-o formă foarte agregată echipamentul pentru o cameră (sală) echipată pentru o teleconferință Având în vedere necesitatea interfațării diverselor echipamente de teleconferință într-o singură sursă complexă și multiplex cu rate de transmisie diferite (vorbire, date de pe afișaj, imagini video, grafică), este recomandabil să se producă echipament complet de teleconferință și apoi să le reproducă Astfel, Compression Labs produce echipamente pentru teleconferinta E Toate informațiile sunt transmise în formă digitală la viteze de la kbps la Mbps, în funcție de încărcarea informațiilor Pe fig prezintă o posibilă schemă tehnică Orez Schema de conectare a echipamentului sălii de teleconferință Orez Schema de organizare a teleconferințelor Sala D I Sala C dotarea tehnică a sălilor pentru teleconferință Un interes deosebit pentru teleconferință îl reprezintă comunicațiile prin satelit, deoarece în condițiile moderne pot fi utilizate stații terestre mobile cu o antenă cu un diametru de - , m Orientarea antenei către un satelit geostaționar este un proces simplu, iar un canal cu un Mbps pentru un transponder prin satelit nu este dificil din punct de vedere tehnic Prin urmare, organizarea comunicațiilor prin satelit pentru o teleconferință este foarte rapidă Se știe că în SUA, Japonia, Marea Britanie, Germania, Franța se realizează dezvoltări intensive pentru introducerea tehnologiei de teleconferință În acest sens, se cheltuiesc o mulțime de bani Astfel, până în , conform experților, costurile de organizare a teleconferințelor se vor ridica la aproximativ de milioane de dolari În , de săli erau echipate pentru teleconferințe în lume, iar numărul teleconferințelor nu era cu mult mai mică de milioane SISTEM VIDEOGRAFIC VIDEOTEX Serviciul videografic este o nouă formă de primire a mesajelor și a datelor și, într-un anumit sens, un fel de e-mail În centrul celui mai simplu serviciu videografic se află ideea de a extinde domeniul de aplicare al televizorului obișnuit, transformându-l într-un terminal de acasă Dacă este posibil din punct de vedere tehnic, atunci restul realizat cu ajutorul tehnicilor deja dezvoltate porecle Lăsați receptorul de televizor să fie modificat sau aveți un adaptor special care vă permite să conectați la acesta o tastatură și un modem, care conectează televizorul (sau terminalul) la rețeaua telefonică Pentru a acumula informații în sistem, o bază de date este organizată pe un minicomputer, care are și acces la rețeaua telefonică Drept urmare, proprietarul unui astfel de televizor modificat poate lucra cu baza de date online și poate obține informațiile de interes (adesea pentru referință) din baza de date Pe fig descrie schematic un astfel de circuit Pe langa obtinerea de informatii, utilizatorul poate avea propriul fisier in baza de date si stoca acolo informatiile de care are nevoie cu caracter operational În cele din urmă, utilizatorul are capacitatea de a redirecționa mesajul către fișierul altui utilizator, realizând într-un mod natural ideea de e-mail Canalele înainte și inversă într-un astfel de sistem au de obicei rate de transmisie diferite: informațiile de la utilizator sunt transmise lent, iar din baza de date - relativ rapid Pentru a obține informații de referință, utilizatorul intră într-un dialog cu computerul: computerul de sistem îi cere utilizatorului numărul de cont curent, apoi parola, iar apoi afișează pe ecran o listă cu serviciile oferite de sistem Utilizatorul selectează zona de interes pentru el și, folosind metoda întrebărilor și răspunsurilor, găsește materialul de care are nevoie O întruchipare sistemică specifică a ideii de serviciu videografic a fost găsită în sistemul Videotex, care a fost recunoscut de Comitetul consultativ internațional pentru telefonie și telegrafie Sistemul Videotex este un serviciu de informare interactiv orientat către utilizator Acesta este un birou de asistență automatizat în care schimbul de informații între terminalele video și centrul de informații are loc într-un mod interactiv, adică în modul cerere-răspuns Punctul final al utilizatorului sistemului Videotex poate fi echipat cu un afișaj color cu o tastatură și un telefon Această tehnică permite utilizatorului să acceseze serviciile de baze de date prin intermediul rețelei telefonice și să primească informațiile solicitate pe ecranul de afișare În plus, utilizatorului i se pune la dispoziție un computer special alocat în sistem, conceput pentru a efectua lucrări de calcul private Sistemul Videotex face posibilă: primirea unei varietăți de informații de referință la cererea utilizatorului; să aibă un dosar personal (dosar) în memoria computerului; ceas sport; să utilizeze jocuri video și programe educaționale în diverse discipline; rezerva bilete pentru toate tipurile de transport Desigur, există și unele obstacole de depășit de utilizatorii care doresc să interacționeze cu sistemul într-un mod interactiv Aceste obstacole sunt în primul rând Orez Sistem de servicii de informare videografică includ costurile echipamentelor terminale și instruirea în utilizarea bazei de date a sistemului Sistemul Videotex poate deveni produs în masă, deoarece este axat practic pe utilizarea celor mai populare două dispozitive - telefonul și televizorul: pentru a reduce costul de achiziție a echipamentelor, a dezvoltat o variantă de utilizare ca afișaj TV color În acest caz, utilizatorul trebuie să achiziționeze un prefix special Prima încercare de implementare a unui sistem de tip Videotex a fost făcută în Marea Britanie în odată cu crearea sistemului Prestel [ ] Informațiile de referință necesare în acest sistem sunt stocate în computerul central și reproduse prin rețeaua telefonică a câmpului general- apelarea la receptoare de televiziune, la care se achiziționează un adaptor special de prefix cu tastatură (vezi Fig ) În principiu, sistemul este format din terminale de abonat și o bancă de date Fiecare terminal de abonat include un televizor standard, un drive cu un generator de caractere alfanumerice, un set telefonic, un modem care transmite cereri către banca de date cu o viteză de bps și primește informații cu o viteză de bps Sistemul Prestel este conceput pentru a transmite informații publicitare și comerciale, știri sportive și culturale, buletine meteo, programe de difuzare, precum și diverse tipuri de știri Experiența practică a acestui sistem a arătat că serviciul Videotex, pe lângă scopul său ca sistem informațional pentru sectorul serviciilor pentru consumatori, poate fi folosit ca o completare la sistemele de transmisie de date existente În acest scop, pe lângă receptorul de televiziune, au fost dezvoltate o serie de terminale, de exemplu, de birou, portabil etc Serviciul Videotex din Marea Britanie are baze de date de aproximativ MB pe discuri magnetice Actualizarea datelor din memoria sistemului este realizată de servicii speciale care doar colectează date, le prelucrează și le vând Sistemul Prestel a fost un bun exemplu pentru dezvoltarea serviciului Videotex în general Servicii similare au apărut deja în mai multe țări Desigur, introducerea rețelei Videotex este bună acolo unde există o rețea de telefonie dezvoltată și abonații la telefonie sunt și Orez Sistemul Bildschirmtext Posesorii de televizoare În Germania, în , a fost lansată introducerea unui sistem de servicii de ajutor interactiv, cunoscut sub numele de Bildschirmtext La acea vreme, % dintre familii aveau televizoare și % erau abonați la rețeaua de telefonie Rețeaua Bildschirmtext se bazează pe o rețea de date cu comutare de pachete existentă Fiecare centru de sistem individual deservește utilizatorii conectați la rețeaua de telefonie locală a unei anumite zone Dacă informațiile solicitate nu sunt disponibile la centrul local, utilizatorul se poate conecta printr-o rețea cu comutare de pachete la un alt centru sau computer aparținând acestui sistem Pe fig prezintă o structură exemplară a sistemului Bildschirmtext Sistemul informatic Teleset-Information, creat în Finlanda pe baza tehnologiei Videotex, furnizează utilizatorilor săi o mare varietate de informații Este util să aduceți lista bazelor de date disponibile în sistem: știri din străinătate, știri de uz casnic, rapoarte de companie, știri de afaceri, dosar centru tehnic regional de cercetare, dosar birou de statistică, știri sportive, prognoză meteo, jocuri interactive, știri locale În , aproximativ de terminale au fost conectate la sistemul din Helsinki și împrejurimile sale, utilizate în principal în scopuri comerciale SISTEM DE SCHIMB DE INFORMAȚII TELETEX La recomandarea CCITT, termenul "Teletex" a fost atribuit unui nou tip de serviciu, care se bazează pe principiul schimbului de corespondență între dispozitivele de memorie electronică în mod automat Scopul principal al acestui tip de serviciu este asociat cu o îmbunătățire calitativă a activității aparatului administrativ Scopul este de a accelera pregătirea textelor de serviciu și transmiterea acestora către destinatar Sistemul Teletex este, de asemenea, o formă de poștă electronică Vă permite să lucrați cu terminalul de sistem ca cu o mașină de scris normală, să faceți schimb de informații text între abonați Mesajele sunt stocate în dispozitive de memorie locale și transferate între sistemele de memorie în modul automat Echipamentul utilizatorului (Fig ) este format dintr-un set de dispozitive cu care utilizatorul sistemului trimite și primește mesaje text Acest set include o tastatură, un afișaj, o imprimantă combinate într-un terminal Cu excepția terminalului utilizator- Orez Echipamente terminale ale sistemului Teletex Clientul are capacitatea de a pregăti texte cu ajutorul unui sistem de procesare a textului, de a stoca mesajele transmise și primite într-un sistem de memorie, de exemplu, pe discuri magnetice Cerința principală pentru echipamentul terminal este de a oferi utilizatorului libertate maximă în pregătirea textelor pentru trimiterea poștală (electronică) Pentru a realiza conexiuni cu destinatarul dorit și pentru a primi mesaje, sunt necesare un set de reguli și dispozitive care să comunice utilizatorul cu destinatarul prin intermediul rețelei Aceste funcții în echipamentul terminal al utilizatorului sunt realizate de unitatea de interfață, memoria tampon și echipamentul de transmisie a datelor Memoria terminalului este necesară pentru a se asigura că mesajul primit nu întrerupe activitatea operatorului, precum și pentru a combina diferite viteze ale procesului de imprimare și transmiterea mesajului Mesajele din sistemul Teletex sunt transmise la o viteză de bps Pagina de text A conține de caractere conform standardului acestui sistem Fiecare caracter este codificat cu combinații de cod de elemente, astfel încât o pagină de text este transmisă în secunde Având în vedere că volumul mediu al unei scrisori de afaceri este de aproximativ , pagini, o astfel de scrisoare în sistem (ținând cont de intervalul între pagini și mesajele de serviciu) este transmisă în secunde Pentru a standardiza acest tip de serviciu, CCITT a elaborat o serie de recomandări: T- (serviciu Teletex), S (echipament terminal), S (alfabet și codificare), S (proceduri Teletex) Pentru a crea un mod automat și o utilizare eficientă a liniei de comunicație, punctele terminale funcționează, ca într-o rețea convențională, conform protocoalelor Pentru serviciul Teletex au fost dezvoltate patru niveluri de conexiuni (fizic, canal, rețea și transport), permițând funcționarea în diverse tipuri de rețele: telefonie publică, comutată de circuite și comutată de pachete Regulile de bază de funcționare sunt cuprinse în recomandarea S Un punct important în funcționarea sistemului Teletex este compatibilitatea acestuia cu sistemul Telex Pentru aceasta, au fost dezvoltate proceduri pentru conversia unui cod cu combinații de elemente într-un cod cu combinații de elemente și o viteză de până la bps Semnalul de serviciu din sistemul Teletex, transmis destinatarului pentru a se asigura că acesta din urmă poate primi mesajul, este format din mai multe cuvinte de cod: identificatorul terminalului expeditorului, identificatorul terminalului apelat nala, data și ora transmiterii, informații suplimentare de serviciu - doar de biți Se știe că serviciul Teletex înlocuiește treptat serviciul tradițional Telex: până în , numărul de utilizatori ai serviciului Teletex din lume va depăși numărul de utilizatori ai serviciului Telex SERVICIUL INFORMATII TELETEXT Sistemul Teletext este conceput pentru a transmite date (text, tabele) împreună cu semnale de televiziune pe un canal Acest sistem este, parcă, încorporat într-un sistem de televiziune convențional Principiul său se bazează pe faptul că la transmiterea imaginilor de televiziune, semnalul are intervale datorită structurii sale speciale: în scanarea orizontală, fasciculul, după trasarea unei linii, trebuie să revină la poziția inițială - la începutul liniei următoare Acest lucru se întâmplă de de ori pe secundă În plus, semi-cadru de televiziune se repetă de de ori pe secundă la intervale regulate Intervalele de timp goale din semnalul de televiziune pot fi folosite pentru a transmite text În sistemul de teletext englezesc, o linie de text de de biți este transmisă în timpul unui interval de linie Într-o secundă, sunt transmise de astfel de linii, rezultând o rată de transfer de text de kbps Cu această viteză, o linie de text poate fi transmisă în , s Astfel, un semnal de televiziune poate fi sintetizat la un centru de televiziune dintr-o imagine de televiziune și semnale text De obicei, paginile de text sunt transmise una după alta, iar când tot materialul informativ se termină, transmiterea se repetă Consolă semnal video TV Orez Sistem de teletext În general, funcționarea sistemului poate fi reprezentată după cum urmează Imaginați-vă un receptor de televiziune, care este realizat sub formă de două părți: o unitate de înaltă frecvență la detector (o parte) și un amplificator video cu un sistem de scanare și un tub de televiziune (cealaltă parte) Pentru a viziona un program obișnuit de televiziune, conectăm aceste părți ale receptorului cu un cablu și obținem un televizor (Fig ) Este posibil să se introducă un bloc special între cele două părți numite ale receptorului - un prefix care conține un dispozitiv de selecție a textului care permite utilizarea codului tastat pe tastatură pentru a marca pagina dorită care rulează pe ecran și a o introduce în memoria tampon Un convertor video digital realizează operația de conversie a semnalelor digitale în semnale video reprezentând text pe ecranul televizorului Nu există nicio imagine de televiziune în timp ce textul este vizionat Pagina de text pe care o selectați se va repeta- sya (adică rămâneți pe ecran) atât timp cât este necesar Sistemul Teletext vă permite să organizați un serviciu - un ziar electronic, atunci când articolele din ziare și reviste sunt transmise continuu prin așa-numitul canal "text" În plus față de ziare, în sistem pot fi transmise informații publicitare, rapoarte meteo, știri radio și anunțuri Capitolul TEHNOLOGII INFORMAȚIILOR ÎN ACTIVITATEA INTELECTUALĂ INFORMATIZAREA INSTITUȚIEI Prin informatizarea unei instituții, înțelegem reorganizarea și îmbunătățirea activității umane pe baza utilizării tehnologiilor informaționale În anii , dezvoltarea rapidă a ramurilor științei și tehnologiei a dus la o creștere semnificativă a nevoilor de informații, a fluxurilor de informații și a fluxului de documente Până la sfârșitul anilor , volumul total de mesaje schimbate în Statele Unite de către companii și organizații a fost estimat la de miliarde de pagini Aproximativ de miliarde de unități de documente sunt produse anual în URSS și peste de tone de hârtie sunt cheltuite anual numai pentru scrisori de afaceri Datele despre exemplul Statelor Unite sunt orientative: % din populație ( de milioane de muncitori) furnizează produse industriale unei țări cu o populație de Cu de milioane de oameni, , % din populație ( milioane de persoane) produc produse agricole, iar restul de de milioane din populația activă lucrează în sectorul instituțional pentru producerea de texte și date În lume s-a dezvoltat o situație în care cel mai mare detașament al armatei muncitorilor - angajați ai instituțiilor, aparatul administrativ - s-a dovedit a avea cea mai scăzută productivitate a muncii Acest lucru ar putea fi de așteptat, deoarece capitalul considerabil este investit constant în producție, reechiparea tehnică este efectuată periodic, iar raportul putere și mașină-greutate este în creștere În domeniul managementului producției, circulația documentelor este în creștere, de a căror prelucrare încă se ocupă o persoană, iar posibilitățile sale nu sunt deloc nelimitate Pentru a lua decizii manageriale este nevoie de informații, care sunt rezultatul prelucrării unor cantități mari de date (factuale, statistice, științifice, de brevet, de piață, politice, economice etc ) Fiind copleșit de fluxul tot mai mare de documente, angajatul instituției devine un element al unui mecanism instituțional complex și nu mai are timp să se pregătească și să ia decizii strategice în domeniul său de activitate O persoană este înclinată să-și arate calitățile individuale și se străduiește pentru activitate creativă, prin urmare, efectuează procese de rutină în aparatul administrativ (colectarea de informații, schimbul de informații, întocmirea de certificate, rapoarte de sinteză, trimiterea și primirea corespondenței, trimiterea acesteia către destinatari, monitorizarea implementarea comenzilor și promisiuni etc ) devine ineficientă, deciziile sunt adesea luate la nivel intuitiv, fără utilizarea unor informații cuprinzătoare Atenția specialiștilor din multe țări și profesii este concentrată asupra problemei utilizării tehnologiilor informaționale în activitățile de management În literatura internă au apărut lucrări de recenzie care arată starea acestei probleme în străinătate [ - ] În Statele Unite, ideea "biroului viitorului" [ - ], care este locul pentru utilizarea diferitelor instrumente informatice în activitățile instituționale, a început să fie intens dezvoltată Principalele elemente ale biroului viitorului sunt rețelele locale de informații și calculatoare, stații de lucru, baze de date, e-mail, teleconferințe, sisteme de editare a textului A apărut o nouă problemă pentru instituția interacțiunii dintre om și tehnologie (sistemul om-mașină) Vom folosi terminologia deja acceptată, denumind o instituție birou, adică orice organizație sau subdiviziune, instituție, institut, minister etc , cu o cantitate mare de muncă de birou și documentație Baza tehnică a biroului pe vremuri era pixul, cerneala și cărțile de afaceri, iar comunicarea se realiza cu ajutorul mesagerilor și dispeceților Primul factor de revoluție în munca de birou a fost inventarea mașinii de scris în anii Biroul a devenit "mecanizat" Direct legat de schimbarea funcționării biroului a fost apariția telefonului, telegrafului și dezvoltarea comunicațiilor de transport La început În secolul al XX-lea au apărut fototelegraful și fotocopiatorul Biroul a devenit "electric" Apoi a venit rândul biroului "electronic" Drumul de la biroul "mecanic" la cel "electronic" a durat aproape o sută de ani Funcția principală a biroului este prelucrarea informațiilor în vederea luării deciziilor În birouri de diferite niveluri se formează politica organizației, de aici se realizează managementul operațiunilor zilnice Biroul colectează informații de la diferite departamente și din lumea exterioară, se fac întâlniri, se fac întâlniri, se iau decizii Întrucât biroul este o formă de organizare a muncii manageriale, îmbunătățirea activității sale este una dintre condițiile de creștere a eficienței aparatului de management Potrivit Departamentului Muncii din SUA, productivitatea muncitorilor industriali în anii a crescut de de ori mai mult decât în domeniul muncii manageriale De asemenea, se știe că pentru dotarea birourilor se cheltuiesc de - de ori mai puțini bani decât pentru echiparea producției Astfel, a existat o oarecare disproporție între suportul tehnic al aparatului administrativ și restul sistemului de producție Datorită faptului că actorul principal din birou este o persoană, biroul s-a dovedit a fi una dintre cele mai scumpe verigi din structura industrială Astfel, conform Centrului Naţional de Calcul al Marii Britanii, în costul întreţinerii birourilor se ridica la - % din costurile totale ale unei firme industriale În același timp, costurile de întreținere a biroului constau din următoarele costuri: manageri - %, specialiști - %, grefieri - %, secretare - % Totodată, trebuie adăugat că, conform datelor companiei Boos Allen c Hamilton, numărul angajaților de birou până la începutul anilor era de % în SSHd în raport cu întreaga populație de vârstă activă Există o problemă firească a dezvoltării metodelor care vizează îmbunătățirea eficienței biroului Un studiu privind distribuția timpului de lucru de către personalul de conducere al companiei a arătat că managerii își petrec % din timp pe conversații, întâlniri și alte contacte personale, specialiști doar %, funcționarii % și secretari % Restul timpului este petrecut pe documente Din altă sursă se știe că aproximativ % din timpul managerului este alocat implementării a - de operațiuni informaționale pe zi Biroul efectuează peste de tipuri de muncă, dar una dintre funcțiile principale este prelucrarea documentelor Din această gamă largă de cazuri de birou se disting următoarele cele mai caracteristice: comunicarea în cadrul organizației și între organizații, studierea, căutarea, acumularea și generarea de informații (citirea documentelor, întocmirea rapoartelor, scrisorilor, răspunsurile la scrisori, căutarea necesarului) date, întreținerea arhivelor etc ) n ), analiza datelor și luarea deciziilor, gestionarea funcționării organizației, deservirea liderilor (urmărirea și programarea întâlnirilor, calendare de lucru pentru lideri, evenimente externe etc ) Mai general, pot fi remarcate trei funcții principale ale unui birou modern: document pliant, comunicare și luare a deciziilor Starea actuală a tehnologiei informației vă permite să îmbunătățiți semnificativ toate aceste trei funcții Unul dintre rezultatele importante ale analizei muncii biroului este faptul că - % din timpul managerilor și specialiștilor este alocat îndeplinirii unor funcții care ar putea fi îndeplinite de specialiști cu calificare redusă și de birouri Se pierde mult timp în căutarea informațiilor, a datelor și a documentelor necesare Ca rezultat, în medie, lucrătorii de birou folosesc aproximativ - % din timpul lor de lucru în mod productiv Astfel, biroul ca formă de aparat de management trebuie îmbunătățit și ar trebui să constea în primul rând în automatizarea unui număr de operațiuni de rutină și trecerea, în limite rezonabile, la tehnologia "fără hârtie" Este deja clar că automatizarea unor funcții specifice poate economisi aproximativ % din timpul de lucru, în plus, % din toate operațiunile de birou pot fi efectuate acasă (cu echipamentul corespunzător) Potrivit lui Boos, Allen c Hamilton, utilizarea noilor tehnologii informaționale în birouri a crescut productivitatea managerilor cu % în , ceea ce echivalează cu economii de de miliarde de dolari Până în , economiile vor ajunge la de miliarde de dolari [ ] Pentru automatizare, în primul rând, sunt necesare sisteme care să vă permită să accelerați generarea de documente (în special, procesarea și editarea textelor), să îmbunătățiți stocarea și căutarea documentelor în baze de date, să vă asigurați transferul de informații de la un computer la microfișă etc Acest lucru va duce la o tranziție treptată de la un birou "de hârtie" la unul electronic "fără hârtie" Într-un sediu electronic, capacitatea unei persoane de a procesa informații va fi îmbunătățită prin mijloace electronice Această transformare ar trebui să determine o îmbunătățire calitativă a sistemului de management în ansamblu Aici ar trebui să ne oprim asupra unui fapt important pentru o înțelegere corectă a sensului "birou electronic" Faptul este că economisirea hârtiei nu este deloc motivul principal pentru trecerea la "tehnologia fără hârtie" După cum a remarcat vicepreședintele Xerox, Pol A Stressman, într-un raport de la Moscova din decembrie , "Nu hârtia este scumpă, ci costul forței de muncă care înconjoară utilizarea hârtiei" Mai târziu, a publicat o carte interesantă despre managementul producției în era tehnologiei fără hârtie [ ] Una dintre principalele calități pozitive ale unui sediu electronic este reducerea costurilor asociate cu costurile mari de muncă pentru manipularea textelor Mijloacele tehnice moderne deschid oportunități mari pentru o astfel de reducere De exemplu, la înlocuirea unui dulap de dosare cu un dosar electronic, costul forței de muncă pentru manipularea informațiilor scade cu % Când înlocuiți coșul de corespondență cu e-mail - încă % Aceste economii provin din capacitatea textului de a "călător" și de a lua forma de care are nevoie în dispozitivele electronice Într-adevăr, fluxul de informații poate fi mult simplificat dacă este procesat electronic Beneficiile muncii umane în spatele afișajului neny în cazurile în care trebuie să primiți rapid un mesaj scurt și să răspundeți urgent la acesta, să găsiți orice date sau texte, să editați documentul În urmă cu puțin peste de ani, dotarea tehnică a biroului consta dintr-o mașină de scris mecanică sau electrică, o mașină de adăugare, un telefon, un telex și un fotocopiator (obținerea de copii pe plan) Tehnologia modernă poate oferi biroului următoarele echipamente bazate pe noi principii de stocare, transmitere și prelucrare a informațiilor: un computer personal cu software-ul necesar, inclusiv un sistem de procesare a textului și un sistem de recuperare a documentelor, o imprimantă cu calitate ridicată a imprimării, o electrochimică copiator de tip Xerox, un telefon cu memorie, un fax cu acces la o rețea de date, echipamente pentru teleconferințe, baze de date externe accesibile utilizatorului chiar și în ciuda unei distanțe semnificative Includerea unei stații de lucru automatizate (AWP) în rețeaua locală folosind adaptorul A asigură funcționarea e-mailului și a unui sistem de ajutor de tip Teletex (Fig ) Un birou modern, într-un sens, ideal ar trebui să ofere o automatizare completă a muncii managerilor, specialiștilor și altor angajați ai biroului, pe baza introducerii pe scară largă a tehnologiei microprocesoarelor, a comunicațiilor și a afișajului informațiilor În biroul viitorului, fiecare manager și specialist ar trebui să aibă acces direct la informațiile necesare muncii sale, la calculatoare și alte echipamente document pe hârtie cablu de retea Copiator Orez Echipamente moderne de birou schimbul de informații va fi înlocuit cu schimbul de informații în formă digitală Dacă este necesar, poate fi întotdeauna convertit într-un document pe hârtie Toate stațiile de lucru comunică între ele Pe fig prezintă un exemplu de interacțiune a stațiilor de lucru din birou Procesor principal Stocare pe disc magnetic Orez Schema de conectare a unui sediu electronic la o rețea de calculatoare Reteaua locala permite accesul la terminalele colegilor, bazele de date specializate din institutie si la servicii centralizate (calculatoare mari, fisiere informative) Rețeaua asigură și comunicarea între stațiile de lucru și sursele de informații publice, de exemplu, cu ajutorul sistemelor Teletex și Videotex Pe fig prezintă un exemplu de sediu electronic care intră în rețeaua de transmisie a datelor pentru a accesa baze de date comerciale Comunicațiile în birou se realizează folosind o rețea locală capabilă să transmită fluxuri mari de informații Documentele sunt distribuite și stocate în principal în formă electronică Cu toate acestea, un document pe hârtie va rămâne cea mai cunoscută formă de prezentare a informațiilor pentru o persoană, deci documentele electronice, la atingerea finală apelantul va fi convertit în formular de hârtie Biroul viitorului va conecta angajații de birou mai strâns decât sunt în prezent: tehnologia le va oferi angajaților un acces mai ușor unul la altul, la informații din interiorul și din afara organizației Această conexiune va duce la o colaborare mai eficientă și la luarea deciziilor în cunoștință de cauză Deja acum există birouri "exemplare" saturate de tehnologie Micronet are un showroom în Washington DC, unde nu este permisă hârtie Documentele la primire sunt microfilmate, înregistrate într-un dispozitiv de stocare pentru reproducere ulterioară Terminalele video, înregistratoarele de voce, dispozitivele pentru microfilmare etc sunt conectate într-o singură rețea locală Un sistem complex și eficient care combină capacitățile tehnologiei informației a fost creat la Continental Bank din Chicago Oferă o comunicare rapidă cu clienții din aproape toată lumea Volumul corespondenței primite de șef, conform băncii, a scăzut de aproximativ ori Personalul de conducere și-a eliberat timp pentru a-și îndeplini principalele funcții și a comunica cu colegii Când discutăm despre modalitățile de dezvoltare a tehnologiei fără hârtie, problema excluderii suporturilor de hârtie din viața de zi cu zi rămâne întotdeauna discutabilă Pare foarte dificil, dacă nu imposibil, să înlocuiești complet hârtia cu un computer Acest lucru este determinat în mare măsură de psihologia percepției umane Deci, coordonarea mână-ochi vă permite să scanați rapid textul pe hârtie În plus, computer ter, chiar și cu o viteză excepțional de mare, nu va putea câștiga o competiție cu o persoană care, la răsfoirea unei cărți sau la vizualizarea unui teanc de documente, folosește o singură metodă cunoscută de citire sau scriere rapidă În același timp, însă, sunt posibile greșelile făcute de o persoană din cauza neatenției, a oboselii În plus, adaptabilitatea ochiului la o gamă semnificativă de iluminare face mult mai ușor perceperea informațiilor pe hârtie decât pe un afișaj Acest lucru se datorează faptului că creierul și ochii noștri umani sunt mai bine echipați pentru a face față luminii reflectate, în timp ce afișajul generează lumină internă Enumerarea dezavantajelor și avantajelor tehnologiei fără hârtie ar putea fi continuată Principalul lucru, aparent, este să folosim mai deplin avantajele pe care ni le oferă metodele electronice de manipulare a informațiilor Un birou electronic nu va înlocui hârtia din viața de zi cu zi, ci va simplifica căutarea de informații, va oferi compoziție de text, va pregăti materiale grafice, va elimina utilizarea hârtiei pentru arhivarea documentelor de afaceri, va reduce semnificativ costurile și va reduce timpul de livrare a oricăror text la orice distanță PROCESAREA TEXTULUI AUTOMATIZATĂ Producerea de texte este aproape funcția principală a unui angajat de birou Există multă formalitate în acest proces intelectual care nu necesită utilizarea unor cunoștințe speciale Pentru un sistem automatizat Zach puteți muta compoziția fragmentelor de text conform regulilor date, puteți corecta erorile gramaticale, puteți edita textul Dar în timp ce utilizarea informaticii în tehnologie sub gătitul și procesarea de text în munca de birou este încă foarte nesemnificativă Munca de pregătire a textelor și de citire a acestora ocupă unul dintre cele mai importante locuri în munca angajaților Se știe [ ] că managerii de top își petrec % din timpul total de lucru pe corespondență și lucrează la texte și % în sfera științifică și tehnică Secretarele pierd % din timpul lor de lucru din cauza muncii pur mecanice de tastare a textelor Instrumentele informatice moderne fac posibilă îmbunătățirea semnificativă a procesului de lucru cu textele Lucrarea se desfășoară în două direcții: creșterea vitezei de tastare și editarea textului fără hârtie (manipulările necesare cu textul în mod electronic) Termenul "procesare de text" sau "procesare de text" este de obicei folosit pentru a se referi la tehnologia care îmbunătățește productivitatea tastării prin echiparea mașinilor de scris cu dispozitive de memorie, afișare intermediară a informațiilor și editare de text În , compania americană IBM a produs o mașină de scris electrică cu un dispozitiv de memorie cu placă magnetică O serie de componente electromecanice din această mașină au fost înlocuite cu dispozitive electronice Următorul pas în îmbunătățirea tastării este conectat la microprocesor Apărea A fost posibilă conectarea mașinii la afișaj și conectarea întregului complex cu sistemul de procesare și distribuție a documentelor Procesul de perfecţionare a operaţiunilor de pregătire a materialelor tipărite s-a dezvoltat în două direcţii: perfecţionarea tehnică a maşinilor de scris (creşterea vitezei, dotarea acestora cu display şi memorie magnetică), utilizarea calculatorului şi dezvoltarea programelor de editare a textului Dezvoltarea acestor zone a dus la crearea unor sisteme performante de procesare a textului Cel mai simplu dispozitiv pentru imprimarea informațiilor de pe un computer este o mașină de scris electrică obișnuită, controlată de computer Se știe că o mașină de scris obișnuită poate oferi o viteză de imprimare de cel mult - caractere pe secundă În ultimii ani, metodei tradiționale de imprimare s-au adăugat și alte metode de imprimare cu viteză crescută Printre acestea se numără dispozitive cu capete cilindrice și bile, pe care se aplică litere, cu cap de inscripționare de tip mușețel și dispozitive cu imprimare cu puncte (ac) Se pare că întoarcerea capului și apăsarea acestuia pe bandă este mai rapidă decât deplasarea pârghiei cu litera la capătul unei mașini de scris convenționale Când folosiți un cap de tip mușețel, literele sunt situate la capetele petalelor, din plastic ușor În total, există de litere, numere și semne pe circumferința unui mușețel Rotirea mușețelului se realizează printr-un mecanism special controlat de semnale electrice Astfel de mașini sunt folosite ca imprimante terminale de computer, viteză * viteza lor de imprimare ajunge la - de caractere pe secundă Sistemul de imprimare cu matrice de puncte este și mai rapid În acest sistem, mecanismul de imprimare este format din coloane verticale de ace care se deplasează de-a lungul benzii, sub care se află hârtie Combinația de ace controlate de o unitate electromagnetică formează o literă sau un număr Acele, în conformitate cu semnalele electrice, sunt presate prin bandă pe hârtie - fiecare caracter este imprimat prin apăsarea simultană a - de ace Viteza de imprimare în acest fel ajunge la de caractere pe secundă sau de linii pe minut Există imprimante și mai eficiente Acestea sunt imprimante alfanumerice cu imprimare paralelă (linie) care imprimă întreaga linie de text simultan În același timp, viteza de imprimare ajunge la aproximativ de caractere pe secundă sau de pagini pe minut Mașina de scris Olivetti ET- este un exemplu tipic al celui mai simplu terminal "secretar"; cu ajutorul acestuia se realizează pregătirea textelor, aranjarea rapoartelor, construirea de tabele Toate datele imprimate sunt afișate pe afișaj și pot fi stocate în "memoria de rezervă" a terminalului pe dischete Textele pot fi rescrise de pe un disc pe altul cu modificări simultane Prezența unui dispozitiv de memorie pe o mașină de scris face posibilă efectuarea acelorași operațiuni cu textul pe care le efectuează autorul unui document nou cu unul vechi: memoria magnetică și programul corespunzător vă permit să "lipiți" textul dorit din standard fraze electronic și apoi tipăriți-le Software modern cu microprocesor pentru editare Editorul de text vă permite să efectuați orice operație cu textul Deci, puteți scrie unul nou în locul textului tăiat, mutați textul în locul potrivit Pentru a insera un cuvânt sau o expresie, puteți "răspândi" automat textul, este posibil să corectați greșelile de scriere Sistemele de procesare a cuvintelor pot fi echipate cu programe speciale pentru corectarea ortografică automată a cuvintelor - potrivirea cuvintelor scrise cu un dicționar stocat în memoria computerului Astfel, un birou modern dispune de două tipuri de echipamente pentru prelucrarea și pregătirea textelor: Mașini de scris electrice cu dispozitive de stocare dar fără afișaj Acestea vă permit să corectați greșelile de scriere, să ștergeți sau să adăugați secțiuni individuale de text, să faceți corecții la formatul de imprimare Unele dintre aceste modele au un afișaj cu o singură linie Sistemul de imprimare are cap bilă sau dispozitiv de tip margaretă Sisteme de afișare în care textul pregătit poate fi pre-corectat și editat pe ecranul de afișare, apoi trimis către un dispozitiv de stocare sau imprimat Pentru editare, textul este afișat mai întâi pe ecranul de afișare Capacitatea obișnuită a ecranului de afișare este de de caractere ( de linii de de caractere pe linie), capacitatea de stocare internă este de de caractere Pentru astfel de sisteme, au fost dezvoltate peste de programe și subrutine pentru lucrul cu texte Firma japoneză Ricoh a realizat sistemul Rinnet, care combină funcțiile de procesare a textelor, datelor, graficelor, fotografiilor grafice și transmiterea acestor informații eterogene într-o rețea de comunicații Hardware-ul include un procesor pe biți, un dispozitiv de stocare de MBytes, un cititor cu viteza de citire a unei pagini A în secunde, o imprimantă cu viteza de o pagină în secunde și o unitate de transmitere a datelor cu o viteză de bps Un dispozitiv care ar trebui numit stație de lucru de pregătire a textului sau sistem de birou de informații al unui editor sau al specialistului ar trebui să devină promițător și extrem de necesar Ar trebui să fie o mașină de scris electronică cu o memorie capabilă să stocheze două până la trei zeci de pagini de text, un afișaj care plasează o pagină întreagă de text pe ecran, un procesor de editare și un canal de comunicare cu o bază de date în care textul gata făcut poate fi trimis La un astfel de loc de muncă, nu numai o secretară care a fost desemnată să scrie o scrisoare va lucra cu plăcere, ci, mai ales, un specialist care scrie un raport științific sau un articol, un traducător care lucrează la un rezumat al unui articol dintr-o revistă străină sau o descriere a unei invenții Pe lângă mașinile de scris cu impact menționate mai sus, alte metode de imprimare (fără impact) se dezvoltă într-un ritm destul de mare: imprimarea cu transfer termic de imagine, imprimante cu jet de cerneală Până acum, ponderea mașinilor de scris cu matrice este de aproximativ % din producția tuturor celorlalte tipuri, dar viitorul, aparent, aparține noilor metode de imprimare care sunt utilizate în combinație cu computerele personale Mașinile de scris color încep să pună stăpânire pe piață Până în , se poate aștepta ca imprimantele de acest tip să reprezinte aproape jumătate din toate celelalte tipuri Dacă adăugăm la aceasta capacitatea de a imprima text color pe o singură pagină, grafice, tabele și formule matematice, este greu să ne așteptăm la o perspectivă mai bună Se încearcă deja implementarea unor astfel de dispozitive de imprimare LOC DE MUNCĂ AUTOMATIZAT Ideea AWP (în literatura americană - stație de lucru - stație de lucru) are o semnificație profundă și răspunde direct la întrebarea cum poate ajuta tehnologia informației o persoană în activitatea sa intelectuală Cum se poate facilita munca unui lider într-o instituție științifică, ale cărei atribuții includ, în primul rând, implementarea unei anumite politici științifice, cunoașterea inovațiilor și organizarea cercetării științifice? La urma urmei, același lider îndeplinește zeci de funcții necesare, nu întotdeauna secundare, a căror implementare îi ia două treimi din timpul său de lucru Aceasta include planificarea pe termen lung și operațională a muncii, comunicarea cu departamentele aferente, organizarea de ateliere, emiterea de instrucțiuni și monitorizarea implementării acestora, înregistrarea instrucțiunilor de management, rapoarte de progres, programe de vacanță, evaluarea performanței angajaților și alte funcții Dar majoritatea acestor operațiuni pot fi atribuite unui computer ter! El va fi mai bun decât orice secretar pentru a ține evidența sarcinilor, a ține un calendar de lucru și un program de întâlniri, să țină în ordine dosarele personale ale angajaților, să-i amintească de promisiuni, să livreze literatura necesară și să comunice cu colegii prin sistemul de e-mail Nu toți de aici sunt la fel de bineveniți Dar tot acest complex de operațiuni de rutină poate fi efectuat din când în când, stând pe scaunul postului de lucru al managerului În prezent, nu există un standard pentru echipamentele de birou Un set exemplar de echipamente include un telefon, un microcalculator, un sistem de imprimare rapidă, un copiator capabil să stocheze o copie și să o transmită dacă este necesar (de obicei, o astfel de mașină servește ca dispozitiv terminal al unui sistem de fax) Echipamentul include și echipamente de interfață pentru conectarea terminalului la o rețea locală, care, la rândul său, oferă acces la baze de date specializate, rețele de transmisie a datelor, inclusiv comunicații prin satelit, sisteme Teletex sau Videotex Un astfel de set de echipamente se numește "stație de lucru automată universală" O compoziție tipică a echipamentelor AWS este prezentată în fig Complexul, produs de Wang, vă permite să lucrați cu bănci de date, să păstrați un calendar de afaceri, să percepeți comenzile date prin voce; asociat cu sistemul de e-mail Pe lângă Wang, astfel de sisteme sunt fabricate de Xerox și Data General Deosebit de popular a devenit recent un complex de echipamente numit "de lucru Copiator procesor de interfață Spre rețeaua locală Orez Stație de lucru locul liderului Acest complex este dotat cu un display, un terminal, facilitati de comunicatie care asigura primirea si trimiterea documentelor; vă permite să mențineți un program de calendar și un program de întâlniri, să participați la teleconferințe Un astfel de loc costă în prezent de dolari în SUA Este de așteptat ca până în costul său să scadă la mii de dolari Costul unui loc de muncă automatizat depinde în mare măsură de scopul acestuia și de compoziția echipamentului Locul de muncă al managerului depășește domeniul de aplicare al stației de lucru concepute pentru angajatul de birou, deoarece funcțiile de birou, inclusiv munca de birou, sunt ocupate în procesele administrative loc minor rovaniya Managerul are nevoie de o varietate de informații pe baza cărora i se cere să ia decizii manageriale În acest sens, au apărut Sisteme Informaționale de Management speciale care colectează și prelucrează informații pentru executarea ulterioară a operațiunilor de afaceri Sistemele de sprijin pentru decizii sunt aproape de astfel de sisteme în punctul lor de interes Cu alte cuvinte, introducerea tehnologiilor informaționale în procesul de gestionare a organizațiilor și proiectelor nu se oprește doar la colectarea datelor și prezentarea acestora către manager, ci se extinde în continuare la analiza datelor și sprijinirea opțiunilor de decizie bazate pe luarea în considerare a diverselor informații despre compania în sine, starea situației, economia, resursele de muncă Adesea, deciziile sunt luate pe baza modelării matematice a situațiilor tehnice și economice dintr-o anumită zonă Considerat sub acest aspect, statia de lucru a liderului poate deveni cu adevarat un amplificator al intelectului sau, ajuta la gasirea unor solutii rentabile in situatii socio-economice dificile Un loc de muncă automatizat facilitează munca unui manager, designer, cercetător, expert, dispecer din aeroport Datorită faptului că munca specialiștilor de diferite profiluri urmărește scopuri diferite și necesită suport informațional diferit, stațiile de lucru se disting prin scopul lor funcțional De exemplu, locul de muncă al unui examinator al oficiului de brevete Examinarea aplicațiilor pentru invenții și descoperiri este un proces destul de laborios, care implică mii de experți specialiști ÎN URSS, fluxul anual de cereri este estimat la aproximativ mii Dacă nu urmați calea extinderii armatei de experți, problema poate fi rezolvată prin crearea unei stații de lucru de experți asociate cu fondurile de brevete documentare Locul de muncă al examinatorului automatizat din Oficiul de Brevete din SUA include un afișaj de înaltă rezoluție pentru prezentarea de diagrame și desene complexe, memorie locală de disc, un procesor și un sistem de procesare a textului Este dotat cu posibilitatea de a accesa baza de date de aplicații și este conectat printr-un sistem de e-mail cu alți experți Un expert în procesul de studiere a aplicațiilor trebuie să acceseze baze de date mari Această capacitate este furnizată printr-un nod de comutare digitală Expertul dispune de un sistem de stocare în masă pe discuri magnetice și o arhivă de documente pe discuri optice, care permite citirea rapidă a textului integral al documentului Pe fig prezintă structura complexului AWS de specialiști care, prin natura muncii lor, au nevoie de acces la matrice mari de documente de arhivă Tehnologiile informaționale moderne fac posibilă organizarea extrem de eficientă a muncii unui expert sau a unui specialist Astfel, sistemul de memorie optică face posibilă afișarea textului integral al articolelor, brevetelor, fragmentelor de enciclopedii împreună cu desene, grafice și fotografii pe ecranul de afișare Dacă este necesar, puteți face o copie a documentului de interes O serie de caracteristici are un loc automat al designerului Dispozitivele centrale aici sunt afișajul și graficul Arhivă documentară cu acces rapid Orez Comunicarea posturilor de lucru automatizate ale unui sediu electronic cu sisteme de memorie constructor Designerul AWP include de obicei un terminal, un sistem de operare, un sistem de memorie pe hard disk și pe bandă magnetică, o imprimantă laser, un plotter grafic, un sistem de pregătire a programelor și un pachet software de aplicație De regulă, stația de lucru a designerului este conectată printr-o rețea locală cu centre de producție Acest lucru vă permite să organizați un proces de proiectare și producție fără hârtie, atunci când toți parametrii piesei proiectate sunt introduși în sistemul de control automat al procesului de producție și piesa este fabricată conform datelor proiectantului Dezvoltatorii acordă o atenție deosebită creării de plotere grafice care sunt perfecte în funcție de datele lor Cele mai populare dispozitive sunt compania americană Intel și japoneza Hitachi În edituri și instituții științifice mari, procesul de pregătire a materialului pentru publicare este foarte lung Acest proces poate fi accelerat dacă completați stația de lucru a editorului cu o mașină de fotocompoziție Materialul editat de pe dispozitivul de memorie al mașinii de scris electronice este introdus direct în fotocalculator Este de obicei folosit ca dispozitiv autonom la care stațiile de lucru ale editorului sau ale cercetătorului sunt conectate printr-un cablu LAN Compania americană Wang Labs a făcut progrese semnificative în producerea unor astfel de sisteme REȚELE LOCALE Rețeaua locală stă la baza echipamentului electronic al oricărui birou (Figura arată compoziția aproximativă a echipamentelor unui birou modern) Rețeaua asigură interacțiunea birourilor electronice în cadrul organizației și între acestea, vă permite să organizați procesarea distribuită a informațiilor, să utilizați resursa de calcul a multor microcalculatoare conectate la aceasta Rețeaua locală este un integrator al diferitelor tipuri de servicii de informare Acesta integrează toate instrumentele de tehnologia informației dintr-o organizație, crescând foarte mult eficiența acestora ca urmare a capacității de a partaja echipamente între diferiți utilizatori Pe baza unei astfel de rețele funcționează e-mailul, care face posibilă coordonarea conținutului documentelor, obținerea vizelor necesare, trimiterea documentelor la arhivă și pentru expediere și efectuarea operațiunilor cu documente text și grafice Rețeaua locală a apărut în legătură cu necesitatea de a transfera date la viteză mare într-o zonă mică, de exemplu- masuri ale unei cladiri sau grup de cladiri, la un cost mult mai mic, in loc sa foloseasca retele publice pentru transmiterea datelor cu tarifele lor destul de mari Rețelele locale permit utilizatorilor să combine avantajele prelucrării autonome a informațiilor cu posibilitatea de acces individual la resursele informaționale generale ale biroului, precum și la resursele externe Principalele cerințe pentru rețele includ: ușurință în utilizare, viteză mare de transfer de informații, cost redus și secret Atunci când organizează o rețea locală, un dezvoltator se confruntă de obicei cu o alegere: mediul de transmisie (pereche cu fire, cablu coaxial, cablu optic); configurarea rețelei și protocoalele care guvernează funcționarea acesteia; echipamentele sistemului de transmisie a datelor În plus, trebuie să selectați o metodă de transmitere a mesajelor în rețea Sunt cunoscute și utilizate trei metode de transmitere Metoda de transmitere cu acces prioritar Terminalul primește o solicitare de transmitere a informațiilor și i se acordă un canal pentru utilizare temporară Toate celelalte terminale așteaptă sfârșitul sesiunii de transmisie Aceasta este o variație a metodei de separare a canalelor Metoda de votare prin navetă Un pachet de informații circulă în rețea cu un interval gol și interogează toate terminalele cu privire la necesitatea de a transmite informații Dacă există o astfel de nevoie, intervalul de mișcare preia un posibil pachet de informații pentru transmitere și îl transferă destinatarului Aceasta metoda A) b) V} Orez Topologia rețelei (o - abonat de rețea, O - comutator): o stea; aduce; c - anvelopă este o variantă a metodei de împărțire a mesajelor Metoda pachetelor-marcatoare Această metodă este similară cu transportul containerului, când un mesaj pregătit pentru transmitere este "convertit" în pachete cu o adresă și așteaptă o oportunitate cu un transportor, care în acest caz este un interval de timp marcat Acest slot poate fi folosit doar de un singur terminal Să ne oprim asupra unor detalii despre organizarea unei rețele locale În ceea ce privește hardware-ul, o rețea locală constă dintr-un mediu de transmisie, dispozitive de interfață pentru echipamente de birou cu o rețea și mijloace de gestionare a transferului de date La fel ca o rețea convențională de transmisie a datelor, o rețea locală este de obicei creată pe unul dintre cele trei tipuri de elemente de conectare la o rețea: stea, inel și magistrală (Fig ) Cu toate acestea, sunt posibile și aranjamente hibride de tip bus-star sau ring-star Alegerea topologiei, care determină schema de aranjare reciprocă a nodurilor și a liniilor de comunicare între ele, este strâns legată de principiile funcționalității rețea și, în special, cu metoda de control al trecerii informațiilor prin canale Prin urmare, pe lângă configurație, este necesară selectarea simultană a metodei de acces la mediul de transmisie și a modului de gestionare a acestui acces (centralizat sau descentralizat) Fiecare configurație de rețea are avantaje și dezavantaje Într-o rețea de tip stea, o sarcină mare cade pe nodul central, deoarece funcționarea întregii rețele depinde de buna funcționare a acesteia În același timp, prezența unui nod central simplifică funcțiile tuturor celorlalte noduri Structura inelului este descentralizată Un mesaj dintr-un inel se deplasează de la un nod la altul până ajunge la nodul căruia îi este adresat Prin urmare, pentru a ruta informația, fiecare nod trebuie să fie înzestrat cu capacitatea de a-și recunoaște mesajul după adresă Aceasta înseamnă că fiecare nod trebuie să aibă un releu activ Aproximativ aceeași operațiune de transmitere a unui pachet de informații are loc într-o rețea de tip autobuz De la nod - sursa de informații - pachetul se propagă în ambele direcții până la capetele magistralei Nodul destinație citește pachetul de informații care îi este adresat Într-un sistem inel, toate nodurile au prioritate egală, într-un sistem de tip magistrală, se folosește de obicei un tip ierarhic de interacțiune Controlul transferului de informații în rețea se realizează prin una dintre cele trei metode: metoda inelului, centralizat sau metoda cursei Într-o rețea de autobuz condusă de curse, orice nod poate transmite un mesaj în orice moment Se poate ca intervalul timpul de transfer este ocupat În acest caz, va trebui să încercați din nou Rețeaua Aloha a dezvoltat o modalitate de a detecta automat astfel de potriviri, deși din punct de vedere statistic acest lucru este foarte puțin probabil Cea mai simplă stație terminală de rețea locală poate consta dintr-un computer personal, un afișaj cu tastatură, memorie externă, o imprimantă și un identificator de card magnetic care controlează accesul utilizatorului la rețea Atunci când organizează o rețea locală, mulți preferă o configurație de tip autobuz, dar și o rețea de tip inel a devenit larg răspândită În ceea ce privește mediul de transmisie, cablul coaxial este foarte atractiv datorită costului său relativ scăzut și a imunității ridicate la zgomot la interferențe externe Luați în considerare cele mai populare configurații de rețea locală utilizate în practică Structura de inel a unei rețele locale a fost dezvoltată pentru prima dată în Laboratorul de calcul al Universității din Cambridge din Marea Britanie Rețeaua este un inel de două linii cu fir sau cabluri la care sunt conectate stațiile de utilizator Conexiunea se face printr-un traductor special care regenerează semnalele digitale Este un microprocesor cu un dispozitiv de stocare specific Pe fig prezintă o diagramă a inelului Cambridge Informațiile într-o astfel de rețea sunt transmise după cum urmează: întreaga secvență de transmisii din inel este împărțită în segmente de timp Fiecare post poate plasa un mesaj în segmentul său sau îl poate lăsa gol Semnalul transmis conţine Orez Cambridge Ring LAN trăiește într-o secvență strict definită a mesajului de început, adresa destinatarului, adresa expeditorului, mesajul de informare, cuvântul cod de control și mesajul final Întregul bloc de intervale de serviciu și goluri de informații se deplasează de-a lungul inelului, ca și cum ar fi de-a lungul unui registru de deplasare, deoarece cablul introduce o întârziere atunci când semnalul se propagă prin el Fiecare stație prinde momentul în care un gol (liber) trece pe lângă conectorul său (conexiune prin cablu) În acest caz, stația marchează slotul liber ca fiind ocupat, inserează adresa destinatarului în slotul de serviciu și scrie un bloc de informații în golul de informații Acest decalaj se deplasează de-a lungul cablului până la stația de recepție, care, după ce își găsește adresa, citește blocul de informații și introduce caracterul acestuia, adică "pachetul a fost primit" Mai departe acest interval ajunge la emițător, care, imediat după plecare, începe să numere o succesiune de goluri pentru a-și recunoaște pachetul atunci când acesta reapare în apropierea stației de expediere Emițătorul verifică pachetul în gol cu cel trimis, citește eticheta "pachet primit" și, asigurându-se că a fost primit corect, își introduce eticheta că "pachetul este gol" Protocolul interzice utilizarea imediată pentru transmitere a intervalului în care este plasat markerul "gol" În același timp, protocolul prevede retransmiterea dacă nu este primită o confirmare de acceptare a pachetului Cele mai tipice date ale unei rețele locale precum Cambridge Ring sunt următoarele: configurația minimă constă dintr-un singur control și trei stații de lucru conectate prin segmente de cablu lungi de m O stație de lucru înseamnă o stație de lucru, un fax sau un sistem COM - într-un cuvânt, orice complex de informații conectat la rețea prin translator T Lungimea maximă a cablului este de m, unește până la de noduri (stații) Rata de transfer de informații în Cambridge Ring este de Mbps Vă puteți familiariza cu principiile organizării software și implementării hardware a rețelelor locale folosind [ ] Sistemul local inel PLANET - Private Local Area Network a fost dezvoltat de Racal Milgo în Austria Este conceput pentru instalare în instituții, școli, întreprinderi, universități, magazine mari Caracteristicile rețelei sunt prezentate în fig Componentele principale sunt: un dispozitiv de control al traficului în ring (administrator, executat Orez Diagrama rețelei inelare a planetei nenny pe microprocesorul P ), un dispozitiv de acces terminal prin care sunt conectate echipamentele utilizatorului și un adaptor de cablu (KA), conectându-se cu cablul Până la de utilizatori de diferite tipuri se pot conecta la sistem Rețelele locale cu structură de inel, pe lângă cele denumite, sunt produse de o serie de alte companii: Logica VTS produce echipamente pentru rețeaua Polynet, SEEL - rețeaua Transring , ACORN - rețeaua Cambridge Ring Compania americană IBM a devenit lider și în producția locală?; retelelor Împreună cu alte firme: Proteon, Inc , General Electric, Telecom Products, CDC, Corvus Systems, Datapoint Corp , a concentrat aproape toată producția de rețele locale în SUA Piața lor va ajunge la de mii de exemplare până în [ ] Firma Xerox a dezvoltat și lansat în o rețea Ethernet de tip autobuz local Memoria pe disc Orez Conexiuni Ethernet Această rețea este concepută pentru a conecta diverse complexe de abonați ale instituțiilor, sisteme de memorie pe discuri magnetice, imprimante, afișaje, copiatoare, aparate de fax și alte echipamente Ca mediu de transmisie, se folosește un cablu coaxial de până la m lungime, rata de transfer de date prin magistrală este de Mbps Rețeaua este concepută pentru a conecta până la de stații de abonat (sau stații de lucru) și permite procesarea distribuită a datelor, interacțiunea de partajare a timpului cu stațiile de lucru, transferul de fișiere între stațiile terminale și băncile de date, utilizarea serviciilor software distribuite și a calculatoarelor mari în partajarea timpului modul Rețeaua Ethernet este un multi- La periferice Orez Schema adaptorului de rețea Ethernet Sistem de transmisie a datelor Nentian prin cablu coaxial sau optic Pe fig prezintă un exemplu de diagramă de rețea Ethernet Toate conexiunile echipamentelor utilizatorului se realizează prin dispozitive de interfață - adaptoare A Conform uneia dintre metode, pentru a transmite un pachet de informații, stația trebuie să aștepte până când linia este liberă și numai după aceea să înceapă transmisia În timpul procesului de transmisie, stația se asigură că nu există coliziuni cu alte stații de transmisie Această operație este realizată și de adaptorul (Fig ), care este un procesor multifuncțional Dacă este detectată o coliziune, adaptorul de stație trimite o grămadă de biți suplimentari pentru a crea o "blocare" și apoi nu mai transmite acel pachet (Acești biți suplimentari asigură că orice alt participant la coliziune îl va detecta și el ) După aproximativ după aceea, stația încearcă să retransmită, verificând dacă sunt transmise alte pachete Un pachet Ethernet are un bloc de servicii de de biți, o adresă sursă și destinație de de biți, un cuvânt de biți care definește tipul de date, urmat de un câmp de informații de până la k biți, apoi un cuvânt cod de redundanță ciclică de de biți , cu ajutorul căruia se verifică datele care trec prin controler și, în final, decalajul dintre pachete de de biți Statisticile Xerox arată că aproximativ % dintre pachete au o dimensiune minimă și % au o dimensiune maximă, cu o lungime medie a pachetului de aproximativ de biți Întrucât rata de date într-o rețea Ethernet este de Mbps, timpul mediu de transmisie a pachetelor este de µs O analiză a funcționării rețelelor experimentale Xerox Ethernet arată că o sarcină tipică este de % Cu toate acestea, pentru perioade scurte de timp, sarcina procesorului este mult mai mare Este de , % pentru cea mai aglomerată oră, % pentru cel mai aglomerat minut și % pentru cea mai aglomerată secundă Una dintre primele rețele Ethernet locale a fost rețeaua System Versiunea standard a rețelei include un sistem de memorie cu o capacitate de până la mii de pagini de text, o imprimantă laser și alte dispozitive periferice Rețeaua vă permite să conectați până la de stații, la un interval de m este posibil să conectați până la de transceiver Distanța maximă posibilă între stații este de , km O variantă Ethernet concepută pentru computerele personale Apple-II, a fost numit Nestar Această rețea folosește un cablu de televiziune de m la care se pot conecta de computere personale prin adaptoare Protecția fișierelor personale din rețea este asigurată de un sistem de parole Toți utilizatorii rețelei folosesc o memorie comună pe termen lung pe discuri magnetice Compania ZSOM a dezvoltat un controler și instrumente software care asigură conectarea la rețeaua Ethernet locală a computerelor de la Digital Equipment (DEC) cu sistemul de operare UNIX LAN Dunărea cu configurație tip autobuz a fost dezvoltat în Franța prin proiectul Cauac Rețeaua funcționează pe principiul accesului multiplu pe o frecvență purtătoare cu detectarea coliziunilor pachetelor de informații La cablul coaxial pot fi conectate de posturi de abonat Viteza de transmisie în rețea este de Mbps Mesajele și materialele de arhivă sunt transmise prin rețea conform principiului e-mailului Stațiile de abonat (pot fi stații de lucru) sunt conectate cu baze de date și calculatoare mari Nu ne punem sarcina de a arăta cititorului toată varietatea rețelelor locale Remarcăm un singur fapt, care este important și pentru dezvoltatorii autohtoni de rețele locale: conform firmei de consultanță International Data Corp , până la sfârșitul anului parcul de rețele locale produse în Occident va ajunge la de exemplare Cu alte cuvinte, rețelele locale de transmisie a datelor au fost de multă vreme produse ca un sistem complet, care rămâne doar instalat într-un anumit microdistrict Utilizarea cablurilor optice pentru formarea rețelelor locale este foarte promițătoare, dar în practică este abia la început Cablul optic atrage cu imunitate ridicată la zgomot, gamă largă de frecvență pentru transmiterea informațiilor, greutate și dimensiune reduse Caracteristicile tehnice și operaționale ale cablurilor moderne de fibră optică și cablurilor optice fac posibilă formarea de rețele locale de orice configurație și dimensiune, cu toate acestea, o rețea pe un cablu optic are o serie de caracteristici asociate cu procesele fizice de transmitere a informațiilor pe o lumină purtător Una dintre ele este necesitatea de a folosi conectori speciali pentru a conecta echipamentul la ghidajul de lumină Trebuie avut în vedere faptul că în fiecare conector apar pierderi din cauza imperfecțiunii sale, iar un număr mare de conectori poate duce la o atenuare semnificativă a semnalului Același lucru se observă atunci când același semnal trece prin același conector de mai multe ori O altă caracteristică a rețelei pe un cablu optic este cerința pentru o gamă dinamică constantă de modificări ale semnalului la intrarea fotodetectorului O configurație LAN în formă de stea cu un număr mare de utilizatori necesită mult consum de cablu, dar are o serie de avantaje De exemplu, cu aceeași lungime a legăturilor de rețea ("fasciuri"), nu este dificil să faceți aceleași niveluri de semnal În cazul utilizării unui cablu cu pierderi mici, este posibil să utilizați un număr mare de terminale în rețeaua Pe fig prezintă un exemplu de conectare a trei terminale printr-un conector de nod Terminal Terminal Terminal Orez Schema de rețea pe un cablu optic de tip stea Într-o rețea de tip magistrală, semnalul este transmis prin magistrală de către emițător în ambele direcții de la punctul de atașare Cu mulți utilizatori de rețea, semnalul trebuie să treacă printr-un număr mare de conectori, ceea ce va duce la atenuarea sa parțială Prin urmare, nu este recomandat să conectați mai mult de terminale într-o rețea de tip magistrală pe un cablu optic Se acordă multă atenție dezvoltării rețelelor locale Institutul American de Ingineri Electrici și Electronici (IEEE) a organizat un comitet special pentru a dezvolta principii pentru funcționarea rețelelor locale și standardele acestora Xerox, DEC, Intel au dezvoltat cerințe pentru caracteristicile rețelelor locale și protocoalelor de comunicație Rețele locale în volumul total de producție echipamentele de telecomunicații au câștigat deja o poziție de lider Iată, de exemplu, datele oferite de experții americani: gO% din echipamentele de telecomunicații produse pentru sistemele de prelucrare a datelor vor asigura transmiterea corespondenței în cadrul aceleiași clădiri, % - transmisie pe o distanță de până la km, % - pe o distanță de până la km și % - pe o distanță mai mare de km TEHNOLOGII INFORMAȚIILOR ÎN BIBLIOTECĂ Biblioteca, una dintre cele mai vechi instituții ale societății umane, este un sistem complex de comunicare menit să acumuleze și să ofere utilizatorilor informațiile necesare Bibliotecile, ca acumulatoare de cunoștințe, au jucat întotdeauna un rol semnificativ în viața societății de-a lungul istoriei omenirii În URSS există aproximativ de biblioteci științifice, tehnice și de specialitate, ale căror colecții conțin peste două miliarde de cărți, pamflete, reviste și alte publicații Bibliotecile sunt folosite de peste de milioane de cititori, care primesc aproximativ , miliarde de cărți și alte surse de informații în fiecare an Numărul publicațiilor tipărite din lume este în creștere Deja, fondul mondial de carte de titluri este de aproximativ , miliarde de volume Numai în URSS se publică anual de titluri de publicații tipărite, dintre care multe apar în milioane de exemplare Cea mai importantă sarcină este utilizarea eficientă a acesteia "memoria colectivă a societății", iar aici rolul principal revine bibliotecilor Biblioteca rămâne un loc tradițional în care lucrează oameni de știință, cercetători și studenți Pentru a aduce cumva biblioteca mai aproape, pentru a face biblioteca mai accesibilă utilizatorilor săi, fondurile bibliotecii au institute mari de cercetare, instituții și centre de informare Nefiind capabile (în principal din motive economice) să colecteze o gamă largă de stocuri de carte, bibliotecile specializate se concentrează pe colectarea celor mai necesare materiale pentru o anumită industrie și organizație Principalul avantaj al unei biblioteci mari, cum ar fi Biblioteca de Stat a URSS V I Lenin sau British Library din Londra - în întregime Atrage mii de cititori Și aici în epoca noastră este deja posibil să se constate realizarea primei "mase critice" în procesul de comunicare între o persoană și fondul bibliotecii V I Lenin sau Biblioteca Publică de Stat pentru Știință și Tehnologie, unde mulțimi de oameni scotocesc prin sertare (cataloage), sortând carduri Apoi așteaptă la coadă pentru a comanda literatura și a aștepta livrarea acesteia Și poate să nu fie loc în sala de lectură! Doar o nevoie urgentă îi obligă acum pe specialiști să meargă la o bibliotecă mare pentru a lucra cu literatura ' În interesul dezvoltării societății și în special al progresului științific și tehnologic, statul este interesat de disponibilitatea cunoștințelor conținute în cărți, reviste, rapoarte, disertații Fără a pretinde că sunt exhaustive în ceea ce privește integralitatea lor, ne putem imagina trei moduri neexclusive de a îmbunătăți sistemul uman-biblioteca: ) transferul de informații de pe hârtie pe suport magnetic și alte tipuri de medii citibile de mașină și lucrul cu surse de informații folosind un afișaj la serviciu, acasă, fără a fi interesat de care dintre biblioteci (baze de date) conține materialul necesar; ) introducerea instrumentelor informatice în procesele bibliotecii pentru a simplifica căutarea și obținerea cât mai mult posibil a literaturii necesare și este mai bine sub formă de copie finită a unui articol, fragmente de carte etc ; ) prelucrarea analitică a informațiilor științifice și tehnice folosind instrumente informatice moderne și oferirea cititorului cu "publicații enciclopedice" care acumulează cunoștințe într-un anumit domeniu, în disciplina aleasă, adică, în loc să vizualizeze și să studieze sute de articole și cărți, fii mulțumit cu, ca primă aproximare, o carte (poate destul de impresionantă) [ ] Toate cele trei opțiuni luate în considerare se pot dezvolta (și dezvolta) independent Aspectele tehnice ale primei opțiuni sunt discutate pe paginile cărții, iar cititorul are o idee bună despre ele Rămâne doar să discutăm despre ce se va întâmpla cu biblioteca în viitor Lăsând aspectele sociale ale acestei probleme în seama sociologilor, să luăm în considerare câteva aspecte tehnice ale aplicării tehnologiilor informaționale în bibliotecă Dificultățile bibliotecii sunt asociate cu incapacitatea de a procesa rapid literatura primită, armata de cititori crescând disproporționat față de capacitatea bibliotecii de a-și satisface cererile și, în sfârșit, pe măsură ce teatrul începe cu un cuier, la fel și biblioteca începe cu un director în care domnește căutarea manuală Ultimul este poate cel mai enervant Există o serie de procese în care instrumentele de automatizare ar fi trebuit utilizate de mult timp: comandarea literaturii, selectarea documentelor pentru achiziție, emiterea literaturii prin abonament Și deși nevoia de a automatiza procesele bibliotecii este dincolo de orice îndoială, această problemă are deja propria sa istorie [ ], iar noi suntem abia la începutul călătoriei De remarcat imediat că automatizarea activităților bibliotecii nu este atât automatizarea proceselor bibliotecii existente, cât dezvoltarea unor noi metode raționale de rezolvare a problemelor tradiționale ale bibliotecii bazate pe tehnologia informației Cu alte cuvinte, aplicarea noilor tehnologii informaționale în biblioteci este de așteptat să rezolve în mod fundamental problema obținerii de noi produse informaționale Complexitatea funcțiilor bibliotecii și creșterea volumului de muncă al personalului bibliotecii ca urmare a creșterii enorme a publicațiilor informaționale introduc deja o oarecare inconsecvență în problema automatizării bibliotecilor În timp ce necesitatea de a automatiza procesele bibliotecii este incontestabilă, complexitatea lor și nevoia de implicare umană în toate procesele aduc scepticism în ceea ce privește succesul automatizării În acest sens, au existat și puncte de vedere foarte contradictorii asupra automatizării Puteți limita utilizarea computerelor doar în sectorul serviciilor Susținătorii introducerii radicale a tehnologiei informației în biblioteconomie sunt de părere că este necesar să se transfere toate informațiile tipărite către informații care pot fi citite de mașină purtători [ ] În acest caz, utilizatorul bibliotecii va lucra cu afișajul în loc de carte Cu această abordare, conceptul de bibliotecă a viitorului presupune dispariția completă a cărților în sensul modern Pentru a arăta realismul acestei abordări, să ne amintim existența proiectului Optical Disk Pilot Program - Biblioteca Congresului Statelor Unite, care intenționează să înregistreze de milioane de articole din bibliotecă pe discuri optice și să utilizeze informațiile folosind un microcalculator și afișaj Catalogul bibliotecii se va transforma într-un serviciu de catalog electronic (Serviciul de Distribuţie Catalogare) Materialele bibliotecii, precum și cardurile de catalog, vor fi înregistrate de cititoare optice (laser), convertite în formă digitală și înregistrate pe un disc optic Imaginile (grafice, fotografii, texte) sunt înregistrate pe un disc optic în formă analogică (similar unei înregistrări cu facsimil) Biblioteca Congresului intenționează să folosească discuri optice analogice de la Sony Video Communication Products, care permit înregistrarea a de imagini pe o singură parte, și sisteme de discuri de la Integrated Automation Cu tehnologia modernă, până la de pagini de text sunt înregistrate pe o parte a unui disc optic Cititorul va lucra cu informații de la "stația de utilizator" sau de la stația de lucru a cititorului într-un mod interactiv și va vizualiza sursele primare necesare El poate imprima informațiile necesare folosind o imprimantă specială care deservește mulți cititori Livrare- ka a comandat texte produse în timpul zilei O bibliotecă electronică este prezentată ca un depozit centralizat construit pe o combinație de memorie de computer, micropurtători și medii de transfer de informații Informațiile sunt preluate din sistemul de memorie folosind o metodă de căutare interactivă Conceptul de așa-numită bibliotecă electronică are avantaje neîndoielnice: duplicarea surselor, care are loc în prezent, este exclusă, iar pierderea documentelor este imposibilă În plus, informațiile acumulate în baza de date (cărți, reviste, rapoarte) sunt disponibile pentru mulți utilizatori aproape simultan, întrucât textele nu sunt "în circulație" în sensul obișnuit Cu această tehnică de stocare a materialelor, manuscrisele pot fi create de un "scriitor" la consola terminalului Editarea, corectarea și tipărirea pot avea loc cu ajutorul unui computer Autorul trimite textul final în memoria "bibliotecii" și păstrează originalul sub formă de înregistrare pe disc magnetic Lucrul cu materialele bibliotecii online este, de asemenea, foarte atractiv Oferă: eficiența și viteza de căutare a informațiilor; posibilitatea de ajustare a datelor de ieșire cu ajutorul clarificării prompte a solicitărilor de la terminal; capacitatea de a enumera diverse combinații de caracteristici de căutare în interogare; capacitatea de a extinde, îngusta sau schimba rapid direcția căutării după obținerea rezultatului primar; viteza de acces la matrice de informații rar utilizate; analiza operațională a informațiilor de ieșire Chiar dacă ar fi posibil să se introducă toate sursele literare în memoria computerului și să se ofere tuturor posibilitatea de a folosi afișajul acasă sau în locuri special desemnate, problema oportunității unei astfel de transformări și comoditatea utilizării cunoștințelor acumulate de omenirea în această formă va rămâne în continuare Principala frână în calea transferului colecțiilor bibliotecii către mediile mașinii este nevoia de a atrage fonduri uriașe Dorința de a automatiza procesele bibliotecii vizează în primul rând accelerarea căutării informațiilor necesare Rezerve uriașe sunt ascunse aici Angajații Bibliotecii Publice de Stat M E Saltykov-Shchedrin a efectuat un studiu interesant la Leningrad: îmbunătățirea proceselor de informare și bibliotecă și reducerea la jumătate a timpului petrecut de oamenii de știință și specialiști în căutarea informațiilor necesare ar însemna eliberarea a cel puțin milioane de oameni pentru muncă creativă și practică în economia națională a țării tara Ce poate fi automatizat în biblioteconomie în prezent? Există cel puțin patru domenii de automatizare: ) însuşirea literaturii; ) prelucrarea și catalogarea literaturii; ) diseminarea selectivă a informațiilor; ) managementul împrumuturilor interbibliotecare Pentru a rezolva aceste probleme, trebuie concentrate eforturile dezvoltatorilor și programatorilor Legea următoarele procese: automatizarea căutării bibliografice în toate formele sale, automatizarea catalogului; automatizarea comunicațiilor interbibliotecare și intrabibliotecare (e-mail, teleconferință, fax, rețea locală etc ); introducerea tehnologiilor informaționale legate de prelucrarea și transmiterea textelor, microfiching și căutare automată; automatizarea serviciului cititor Pe baza tehnologiilor informaționale discutate în capitolele precedente, pare destul de realist în prezent să se creeze cataloage automate ale tuturor colecțiilor, să se ofere consumatorilor posibilitatea de a lucra online de la terminale la distanță cu baze de date ale bibliotecii care conțin cataloage, să se organizeze e-mailul între biblioteci, să se creeze o rețea de transmisie a datelor, care unește biblioteci de diferite profiluri și regiuni Să luăm în considerare câteva procese private Deci, controlul lucrării de împrumut interbibliotecar poate fi asigurat pe un computer personal cu sistem de memorie pe discuri magnetice În memoria calculatorului se stochează informații despre cărțile acordate prin împrumut interbibliotecar, cărțile acordate sectorului de restaurare, sălilor de lectură, despre cărțile din atelierul de legătorie, despre cărțile care nu se găsesc în depozit și în indexul cardului de împrumut Pe baza acestui șir de date, computerul poate furniza, la cerere, următoarele informații: o listă a debitorilor abonamentului; un index de card consolidat al emiterii cărților din depozitul principal; lista de cărți pierdute de eliminat; informații despre cărțile returnate la seif Una dintre cele mai importante secțiuni ale bibliotecii este un director Cataloagele (bibliografice, tematice, geografice etc ) sunt întocmite pentru a orienta cititorii și bibliotecarii din fondul bibliotecii Catalogul poate fi emis sub următoarele forme: catalog manual - tipul tradițional de catalog; un catalog semimecanizat format din carduri speciale și care necesită instrumente pentru citirea înregistrărilor de date electric sau optic; un catalog computerizat înregistrat pe suporturi care pot fi citite de mașină și reprezentând fișiere bibliografice Recent, s-a acordat multă atenție creării de cataloage citibile de mașină ale colecțiilor bibliotecii Aceste informații sunt baza oricăror sisteme automate de gestionare a colecțiilor bibliotecii Un număr de țări au creat un catalog național de uniune care poate fi citit de mașină Odată creat, acesta va fi actualizat fără costuri suplimentare semnificative Estimările arată că, de exemplu, pentru Statele Unite, un sistem de catalogare centralizat gestionat de Biblioteca Congresului ar fi cel mai eficient O altă problemă la fel de importantă și urgentă în activitățile bibliotecii este problema indexării textelor Un index este o listă a celor mai semnificativi termeni care reflectă subiectul unui document Indexul servește ca instrument de referință pentru utilizator, ajutând să găsească o descriere a unui anumit fenomen sau eveniment în document Pentru un sistem automat de regăsire a informațiilor, un index este considerat un "catalog" care atribuie fiecărei unități de stocare un set de identități * catori care reflectă conținutul documentului Indexarea este operarea centrală a oricărui sistem documentar, deoarece vă permite să creați o imagine de regăsire a informațiilor a unui document (carte, articol, raport) Procesul de indexare automată constă, de regulă, în operațiunile de selectare a termenilor indexați, atribuirea unor ponderi adecvate termenilor selectați în funcție de gradul de importanță a termenilor în lucrarea luată în considerare, atribuirea fiecărui termen unui anumit grup și determinarea relația fiecărui termen cu un grup specific și determinarea relațiilor dintre termeni Prin urmare, indexarea automată este înțeleasă ca un set de proceduri interconectate pentru determinarea, extragerea și traducerea subiectului principal sau a conținutului semantic al unui document într-un limbaj de regăsire a informațiilor Cu indexarea automată, computerul selectează termenii cheie pe baza analizei textului Această alegere este o procedură foarte complexă, care se poate baza pe metode statistice, dicționare, morfologice, sintactice, semantice și alte metode de analiză a textului Indexarea automată urmărește atingerea scopului principal - automatizarea proceselor intelectuale de prelucrare analitică și sintetică a informațiilor, care vor fi utilizate în sistemele om-mașină ale viitorului Până acum, doar bibliotecile mari dotate cu calculatoare moderne și personal de programare adecvat pot face procese de indexare automată De asemenea, se fac cercetări în domeniul automatizării rezumare și rezumare, cauzate de perspectiva obținerii unui rezumat sau adnotări prin intermediul tehnologiei informatice, reflectând în mod obiectiv conținutul documentului primar Pentru a face acest lucru, este necesar să se studieze și să descrie procesele care au loc în mintea referentului la compilarea rezumatului, adică să se stabilească modul în care o persoană înțelege intenția autorului documentului și să stabilească această înțelegere într-un mod concis formular sub forma unui text legat TEHNOLOGII INFORMAȚIILOR ÎN SISTEMUL DE INFORMAȚII ȘTIINȚICE ȘI TEHNICE ȘI DE BREVET Un loc aparte în dezvoltarea societății moderne îl ocupă informațiile științifice și tehnice obținute ca urmare a activităților individuale ale oamenilor de știință, specialiști și echipe de cercetare Potrivit sondajului publicațiilor științifice ale Fundației Naționale pentru Știință din SUA, costurile sistemului de informații științifice din SUA reprezintă aproximativ un sfert din costurile cercetării științifice Potrivit unor estimări aproximative, în URSS pierderile asociate cu insuficienta conștientizare a managerilor și a specialiștilor de frunte din diferite sectoare ale economiei naționale se ridică la aproximativ % din venitul național Schimbul de informații științifice, cunoașterea realizărilor într-un anumit domeniu al științei și tehnologiei este unul dintre cei mai importanți factori ai progresului științific și tehnologic Locul lider în lume în ceea ce privește volumul de informații generate și prelucrate este ocupat de URSS și SUA Bibliotecile și centrele științifice ale URSS e- sunt eligibile peste mii de ediții de reviste de științe naturale și tehnice din de țări În ţările dezvoltate s-au creat sisteme de informare ştiinţifică şi tehnică, formate din centre de informare specializate Sistemele sunt concepute pentru a oferi oamenilor de știință și specialiștilor informații despre cele mai recente realizări în știință, tehnologie și economie În același timp, ei trebuie, depășind barierele lingvistice, să asigure o selecție țintită a informațiilor dintr-o gamă largă Centrele de informare sunt concentrate fie pe anumite domenii ale științei și tehnologiei, fie pe deservirea anumitor regiuni cu specificul lor În prezent, în țara noastră există de centre de informare [ ] Asemenea centre de informare științifică și tehnică precum VINITI, VNTICentre, NPO Poisk, GPNTB, VPTB dețin fonduri uriașe în valoare de sute de milioane de ruble Activitățile centrelor de informare sunt foarte diverse, indiferent de specializarea lor: studiul stării și perspectivelor de dezvoltare a științei și tehnologiei în țară și în străinătate într-o anumită industrie sau grup de industrii; analiza și generalizarea informațiilor conținute în literatura dobândită, brevete, rapoarte, rapoarte, dizertații; pregătirea edițiilor secundare sub formă de recenzii analitice sau bibliografice; furnizarea de informații specialiștilor și managerilor cu informații despre cele mai recente realizări științifice și tehnice folosind mijloace tradiționale sau cele mai recente de informare; activitate de referință, care constă în a furniza consumatorilor informații despre organizații, firme care sunt lideri în domeniile de interes, despre furnizorii de echipamente, despre întâlniri, simpozioane și conferințe desfășurate în țară și străinătate Pentru a crește disponibilitatea informațiilor, diseminarea și utilizarea rapidă a acesteia în URSS, a fost creat Sistemul de stat de informații științifice și tehnice [ ] Potrivit estimărilor provizorii, prelucrează circa , milioane de documente pe an, are centre integrale ale Uniunii, de filiale centrale, centre republicane și centre intersectoriale În total, sistemul are peste mii de organisme de informare în firme industriale, institute științifice și organisme guvernamentale În plus, în țară există de biblioteci științifice și tehnice Centrele din întreaga Uniune procesează central fluxul mondial de informații științifice și tehnice Printre funcțiile acestora se numără: prelucrarea documentelor primare pe subiectul atribuit fiecăruia dintre ele; crearea unui flux descendent de informații secundare, care este adus oamenilor de știință și specialiștilor fie direct, fie prin centre de informare aflate mai jos pe scara ierarhică a sistemului; jucând rolul de șefi centre coordonatoare în zona care le este atribuită Unul dintre cele mai mari centre din lume, Institutul de Informații Științifice și Tehnice All-Union (VINITI), operează în URSS, publicând materiale informative secundare bazate pe prelucrarea a aproximativ de mii de reviste: publicații de referință, recenzii (analitice, bibliografice), reviste de rezumate, re colectii ferative, exprima informatii Informațiile secundare sunt pregătite de VINITI și pe benzi magnetice și sub formă de microfișe Are legături cu de țări și primește publicații în de limbi Un alt centru de informare major din URSS este Institutul de Informații Științifice în Științe Sociale (INION) al Academiei de Științe a URSS, care colectează, procesează și stochează informații științifice cu privire la o gamă largă de probleme Cumpără literatură străină din țări și primește publicații prin schimb de cărți cu organizații științifice, centre de informare și edituri din de țări Pe lângă pregătirea publicațiilor informative, INION deservește utilizatorii în moduri de diseminare selectivă a informațiilor, în moduri "cerere-răspuns", inclusiv în modul dialog În lumea modernă a informațiilor științifice și tehnice, îi revine un rol fără precedent În ansamblul documentelor științifice și tehnice, documentele de brevet ocupă un loc important Natura specială a informațiilor privind brevetele o face extrem de relevantă și valoroasă în căutarea de noi soluții tehnice Se știe că în lume aproape la fiecare , - minute se propune o nouă soluție tehnică și jumătate din soluțiile propuse sunt recunoscute ca invenții Fondul global de brevete conține peste de milioane de documente, acesta crește cu milion de documente anual Această gamă de informații este unul dintre cele mai importante elemente ale potențialului științific și tehnic mondial În Uniunea Sovietică, fondul de brevete situat în teritoriu centre de informare, are de milioane de documente cu o creștere anuală de de milioane de documente Aproximativ milioane de specialiști din toate ramurile economiei naționale sunt deserviți anual pe baza fondurilor de brevete Conform comenzilor acestora, anual sunt produse aproximativ milioane de copii ale documentelor Documentele de brevet, care diferă în unificarea formei și a modalităților de prezentare a datelor, sunt cele mai potrivite pentru a le traduce într-o formă care poate fi citită de mașină Prin urmare, în lume și în țara noastră în special, sistemul informațional de brevete a folosit de mult metodele și mijloacele informaticii Imaginea generală a prelucrării fluxului mondial de informații privind brevetele în țara noastră este prezentată în Fig Rolul băncii de date din întreaga Uniune privind informațiile privind brevetele este îndeplinit de NPO Poisk, care este parte integrantă a sistemului de centre automate de informații științifice și tehnice și asigură colectarea, prelucrarea și diseminarea informațiilor privind brevetele Sistemul are o serie de servicii funcționale automatizate prezentate în fig Pe baza prelucrării informațiilor privind brevetele, consumatorii pot primi în mod interactiv diverse informații utilizate pentru examinarea cererilor, evaluarea nivelului de tehnologie creată, efectuarea cercetărilor privind brevetele și pregătirea informațiilor analitice și sintetice pentru conducerea de vârf De interes deosebit pentru dezvoltatorii de noi tehnologii este baza de date tematică de brevete "Temp", care oferă informații bibliografice despre soluțiile tehnice existente (patentate) în lume privind cele analizate Informații de brevet străine privind bandă magnetică Cereri pentru invenții Bază de date Date bibliografice privind documentele de brevet pe bandă magnetică Informații despre invențiile implementate Rezumate ale invențiilor sovietice Date privind statutul juridic al documentelor de brevet Date despre brevete-analogi Informații privind înregistrarea mărcii comerciale Publicarea indicilor anuali Serviciu de referințe și informații Statistica brevetelor Date de căutare actuale Rapoarte de cercetare de brevete Informații analitic-sintetizate privind dezvoltarea domeniilor științifice și tehnice Orez Informatizarea fluxului de informații privind brevetele în sistemul de informații științifice și tehnice problemă Baza "Temp" oferă acces interactiv la acesta de la terminale locale și de la distanță Conține date bibliografice despre , milioane de documente de brevet din Documentele care sunt analoge cu documentele publicate anterior sunt grupate în familii Pentru fiecare familie sunt disponibile pentru vizualizare câmpuri bibliografice: titlul invenției, autori, proprietari, date de publicare și înregistrare, date prioritare, clasificare internațională și națională, brevete - analogi etc Baza de date poate fi căutată prin cuvinte cheie din denumirile invențiilor , indici de clasificare internaționali și naționali, denumiri de companii, date de publicație Funcțiile de dialog includ gestionarea strategiei de căutare, informarea utilizatorului dacă îi este greu să pună o întrebare, vizualizarea cataloagelor (inclusiv catalogul de nume de companii standardizate), analiza rezultatelor intermediare de căutare cu posibilitatea de a genera automat o prescripție de căutare și o număr de alte funcții de serviciu Nevoia totală de acces la informațiile privind brevetele aflate în bazele de date ale NPO Poisk este estimată la aproximativ de cereri pe an Luând în considerare sarcinile de vârf, performanța necesară a sistemului informațional ar trebui să fie de cel puțin milion de solicitări pe an, adică mii de solicitări pe zi Această cerință poate fi satisfăcută doar cu o rețea bine dezvoltată de telecomunicații de acces la resursele informaționale Introducerea modurilor de telecomunicații de acces la resursele acumulate va permite, în- În primul rând, simplificarea și accelerarea semnificativă a accesului utilizatorilor la informații ca urmare a lichidării sistemului existent în mai multe etape de servicii de informare a brevetelor În prezent, utilizatorul trebuie să caute informații în biblioteci (există doar câteva în toată țara) sau în fonduri care nu dispun de un aparat de referință și căutare eficient În cazul teleaccesului, timpul se reduce de la săptămâni și luni la câteva minute (în medie de minute pe cerere) În al doilea rând, producătorul de informații poate obține informații fiabile despre nevoile reale de informații ale utilizatorilor În prezent, nevoia de informare este studiată prin intermediul chestionarelor și al colectării de statistici din rapoarte, ceea ce nu permite adaptarea promptă a sistemului de informare privind brevetele la nevoile reale ale utilizatorilor Cu acces larg la bazele de date cu informații despre brevete, devine posibilă urmărirea automată a utilizatorilor cu interese similare, identificarea domeniilor relevante etc Volumul publicațiilor de brevete sovietice (aproximativ milion de pagini pe an) este destul de impresionant, iar distribuția lor prin servicii de poștă este o afacere fără speranță În mod evident, soluția la problemele de prelucrare și furnizare a informațiilor privind brevetele trebuie căutată în utilizarea pe scară largă a tehnologiilor informaționale care pot prelua multe dintre dificultățile serviciilor de informare privind brevetele În ultimii ani, a existat o tendință clară în utilizarea diversă a tehnologiei informatice și a altor instrumente informatice în aproape toate domeniile de funcționare a brevetelor departamente Programele de informatizare totală sau parțială a oficiilor de brevete sunt dezvoltate și implementate nu numai de țări atât de mari precum SUA, Japonia, Marea Britanie, Germania, ci și de unele relativ mici, de exemplu, Australia În general, oficiul modern de brevete transferă următoarele domenii principale de activitate într-un mod automatizat: tehnologia procesării cererilor și operațiunilor aferente; eliberarea de informații: publicarea, replicarea, completarea bazelor de date și furnizarea acestora către utilizatori; căutare și analiză de brevete; administrative si financiare Scopul principal al eforturilor depuse în acest domeniu este îmbunătățirea calității și reducerea timpului de examinare, reducând în același timp numărul de experți, reducând costurile de întreținere a fondurilor de căutare, informând comunitatea de inginerie și tehnică pentru o taxă adecvată despre noile invenții și statutul juridic al celor deja în uz De interes deosebit este planul de automatizare a Oficiului de Brevete din SUA (numele complet este Biroul de Brevete și Mărci), pentru implementarea căruia Congresul a alocat peste de milioane de dolari Planul prevede dezvoltarea și crearea unui sistem automatizat de brevete (APS), care implementează principalele funcții ale Oficiului de Brevete al SUA la un nou nivel calitativ cu ajutorul instrumentelor informatice moderne Sistemul automatizat de brevete constă dintr-un subsistem de căutare și operare a informațiilor, baze de date cu texte complete de descrieri ale invențiilor și imagini (desene, grafice) kov, mărci comerciale), diverse tipuri de stații de lucru inteligente, un subsistem de documente de ieșire, precum și un subsistem de gestionare a rețelei, managementul tuturor componentelor APS și un serviciu de management pentru conducerea oficiului de brevete Baza sistemului automatizat de brevete este alcătuită din tehnologii informaționale precum baze de date, rețele locale, locuri de muncă automatizate, e-mail, sisteme de editare a textului și compoziții foto pentru publicare Cele mai caracteristice din punct de vedere al noutății vor fi astfel de soluții tehnice: introducerea în baza de date a textelor aplicațiilor pentru invenții de la locul de muncă automatizat, stocarea textelor complete ale descrierilor și imaginilor în formă digitală în baze de date, organizarea unei căutări rapide pentru documentele necesare prin cuvinte cheie și vizualizarea textelor și imaginilor pe ecran, utilizarea memoriei de capacitate mare pe discuri optice și imprimante laser Prioritatea principală este problema creării bazelor de date cu acces convenabil la acestea, următoarea prioritate este sarcina de a îmbunătăți capacitățile de consum ale sistemului și apoi sarcina de automatizare a aparatului administrativ Pe fig prezintă structura APS Toate operațiunile din sistem sunt efectuate pe computere mari de la Boroughs B și B , care se presupune că vor fi înlocuite în timp cu altele mai moderne Bazele de date APS ar trebui să stocheze textele brevetelor americane din ( , - (> Mb), toate brevetele americane ( , - Mb), brevete europene din ( , - ° Mb), documente de brevet japonez Rețea locală de date Orez Schema de interacțiune a mijloacelor tehnice ale unui sistem automatizat de brevete din ( , -IO MB) și informații de sprijin (reguli, proceduri, directive) Va fi cea mai mare bază de date din lume, cu un volum de , -IO MB, ceea ce echivalează cu aproximativ miliarde de pagini de text Informațiile intră în baza de date fie din AWS (Fig ), care poate fi furnizată utilizatorului, fie din descrieri gata făcute ale invențiilor folosind cititoare optice care convertesc textele și imaginile în formă digitală Informațiile sunt apoi scrise pe un mediu care poate fi citit de computer Experții vor folosi textul integral și cifrele Cel mai important loc în APS este acordat stației de lucru Are un afișaj cu ecran dublu de înaltă rezoluție, procesor, stocare locală pe disc, procesor de text și elemente de e-mail Cu ajutorul unei rețele locale, datele pot fi trimise în cadrul întregului sistem APS Un afișaj cu două ecrane va fi disponibil numai pentru stația de lucru Expert În total, sistemul prevede munca a de stații de lucru ale experților, de stații de lucru special pentru căutarea textelor și imaginilor complete, de stații de lucru pentru clasificarea documentelor de brevet, de stații de lucru pentru compunerea foto și pregătirea documentelor pentru publicarea și publicarea buletinului oficial ( Buletinul Oficial), de stații de lucru vor fi instalate în sălile de afișare pentru utilizatorii care doresc să găsească un document solicitat sau să depună o cerere Pentru ca sistemul să înceapă să funcționeze în vigoare, este necesar să se introducă în el documente de brevet disponibile pe hârtie Documentele de brevet americane au aproximativ de milioane de pagini Conform unui acord cu Oficiul European de Brevete și Japonia, Oficiul de Brevete din SUA va primi documente în formă care poate fi citită automat Introducerea în baza de date se va face în funcție de prioritate: se acordă întâi prioritate documentelor în limba engleză, apoi se preconizează înregistrarea celor "mai bune" brevete din familia respectivă A treia prioritate este acordată brevetelor din Canada, Australia și URSS, a patra - celorlalte țări ale PCT (Tratatul de cooperare în domeniul brevetelor) Care va fi utilitatea sistemului automatizat de brevete care este creat? În primul rând, publicarea buletinului oficial și a altor publicații de brevet se va face direct de pe un suport citibil de mașină, numărul Orez Schema de introducere a datelor în sistem copiile documentelor de brevet vor scădea brusc ca urmare a accesului pe scară largă la bazele de date din rețeaua APS Serviciul de clasificare va fi îmbunătățit pentru a facilita funcțiile de examinare și accesul la documentele de brevet Printre altele, numărul persoanelor angajate în oficiul de brevete va scădea semnificativ, în special numărul examinatorilor bine plătiți Este de interes organizarea creării unui sistem automat de brevete americane Masterplanul de automatizare a fost pregătit mai întâi de un grup de specialiști de la biroul de brevete cu participarea MITRE Corporati-op În evaluarea soluțiilor propuse au fost implicați specialiști de la Administrația Forțelor Aeriene din SUA, Institutul de Științe și Tehnologie Calculatoare al Biroului Național de Standarde și Departamentul Sisteme Informaționale NASA Peste de experți au participat la revizuirea planului de automatizare a biroului de brevete, după care a fost discutat Dezvoltarea și punerea în funcțiune a sistemului, în care se preconizează investirea a , milioane de dolari Legea (în preţurile) sunt calculate pentru o perioadă de de ani Transformarea complexului inventiv din URSS într-o sursă foarte eficientă de idei și soluții tehnice depinde de informatizarea proceselor de informare a brevetelor Numai în acest fel informațiile necesare privind brevetele pot fi găsite rapid și livrate consumatorului În acest scop, este de dorit să se implementeze un program intern pentru automatizarea sistemului de informații științifice și tehnice Sistemele de informații științifice și tehnice din străinătate diferă în multe privințe de sistemele interne Într-o serie de țări predomină sistemele descentralizate de informații științifice și tehnice, unde elementul principal este un centru de informare multifuncțional Organizarea și structura internă a centrelor de informare vizează prelucrarea cât mai eficientă a informațiilor primite în vederea transferului acesteia către întreprinderi industriale, firme, instituții în vederea realizării progresului socio-economic și științific și tehnologic Pentru a îmbunătăți colectarea, prelucrarea și publicarea informațiilor, centrele sunt dotate cu cea mai modernă tehnologie, inclusiv dispozitive de microfiching, sisteme de memorie pentru stocarea unor cantități mari de informații și sisteme automate de regăsire a informațiilor Principalele surse de informare pentru centre sunt bibliotecile, serviciile de documentare și alte centre similare atât la nivel național, cât și internațional Pentru o bună orientare în nevoile de informare ale contingentului deservit, conducerea centrului de informare este formată de regulă din reprezentanți ai organizatii de diferite profiluri Astfel, în Danemarca, consiliul de conducere al centrului de informare tehnologică include reprezentanți ai autorităților locale, organizații profesionale, sindicate, asociații ale lucrătorilor din industrie și bănci locale Una dintre cele mai importante lucrări ale centrului este colaborarea cu clienții, satisfacerea cererilor acestora, care pot fi foarte diverse De exemplu, se cere să se afle dacă există o tehnologie mai avansată în comparație cu cea folosită, cât de diferite sunt produsele fabricate față de standardele naționale și mondiale, ce evenimente internaționale se desfășoară pe problema înlocuirii metalelor cu materiale plastice etc Adesea se formează centre de informare la universități sau biblioteci mari Centrul de informare din Mexico City, organizat la universitate, folosește pe scară largă tehnologiile moderne de informare Teleprocesarea informațiilor în mod interactiv facilitează foarte mult întreținerea utilizatorilor O rețea de centre de informare este dezvoltată pe scară largă în India, unde au fost înființate un centru național de informatică și o rețea de centre regionale Centrul Național de Informare are acces la baza de date ESRIN/RECON din Frascati, Italia O contribuție semnificativă la serviciile de informare din India este adusă de sistemul de satelit NSAT, care are o rețea de de stații la sol, și de sistemul NAT S-National Information System for Science and Technology În Argentina, serviciile de informare sunt coordonate de CAICYT-Centro Ar-gentino de Information Centifica la Technologica * Cele mai importante sarcini ale acestui centru includ creșterea eficienței infrastructurii informaționale, îmbunătățirea cooperării între instituțiile individuale în domeniul informației și minimizarea costurilor de distribuire a materialelor și echipamentelor CA CYT dispune de un centru telex, centrul de informare folosește un sistem computerizat de microfilmare COM - Computer Output Micro-form, care poate fi accesat de la terminale la distanță O listă de de publicații din bibliotecile din Argentina a fost transferată pe medii care pot fi citite de mașină Centrul informează utilizatorii cu privire la găsirea surselor de informații de interes pentru ei și are acces la bazele de date străine Dialog, SDC, BRS - Bibliographic Retrieval Services Un pas firesc în dezvoltarea sistemului de informații științifice și tehnice în URSS este îmbunătățirea acestuia în două direcții: automatizarea proceselor cu cea mai mare intensitate de muncă în centrele de informare; integrarea centrelor de informare folosind rețele de transmisie a datelor într-o singură rețea mare cu mulți abonați-destinatari de informații O astfel de dezvoltare are loc în URSS ca urmare a creării unei rețele de centre automatizate de informații științifice și tehnice (NTI) [ ] Sistemul informatic automatizat prevede: utilizarea tehnologiilor informaționale moderne și, în special, crearea de baze de date bibliografice și factografice specializate; oferirea utilizatorilor cu capacitatea de a căuta informații în baze de date on-line; acces la distanță la directoare pe medii care pot fi citite de mașină ca urmare a creării unei rețele de transmisie a datelor și a disponibilității echipamentelor terminale pentru utilizatori; automatizarea proceselor de indexare și abstractizare; crearea de sisteme automate de regăsire a informațiilor în centrele de informare precum Asinit în VNTICentre și Asistent în VINITI Integrarea centrelor de informare într-o singură rețea este în prezent tendința definitorie în dezvoltarea tehnologiei informației Eficiența utilizării centrelor moderne de informare care funcționează în modul de rețea și, în consecință, în modul de acces la distanță, crește de - ori, iar costurile organizațiilor care cooperează în rețea pentru obținerea informațiilor necesare sunt reduse în medie cu ori Importanța dezvoltării infrastructurii de rețea este incontestabilă Sistemul automat NTI poate fi reprezentat ca un complex de subsisteme interconectate organic: achizitia fondului de informatii; transferul de informații de intrare pe medii care pot fi citite de mașină; actualizarea și menținerea datelor în baze de date automatizate; căutarea retrospectivă de informații și difuzarea informațiilor la cererea abonaților; pregătirea și difuzarea de publicații informative; replicarea matricelor de informații; stocarea informaţiilor pe micropurtători şi discuri magnetice Caracteristicile tehnice discutate anterior ale diferitelor tipuri de dispozitive electronice și complexe care formează tehnologiile informaționale servesc drept bază pentru implementarea unui sistem informatic automatizat de informații științifice și tehnice în țara noastră SISTEMELE EXPERT SUNT UN INSTRUMENT PENTRU PRELUCRAREA INTELIGENTĂ A INFORMAȚIILOR Sistemele experte au apărut ca urmare a cercetării proceselor intelectuale, cum ar fi logica gândirii umane, și a analizei capacităților sistemelor informatice, în special a software-ului acestora Până acum ne aflăm la originile creării sistemelor informatice automatizate de tip inteligent Această nouă calitate ar trebui atinsă prin faptul că într-un sistem informatic automatizat, în locul unei baze de date, există o bază de cunoștințe și un dispozitiv numit rezolvator cu logica procesului de gândire al expertului, care permite construirea de ipoteze și tragerea de concluzii Ideea renașterii unui computer dintr-un "idiot de mare viteză" într-o "mașină inteligentă" este în curs de implementare Baza de cunoștințe este un model de cunoștințe de specialitate, adică cunoștințele specialiștilor într-un anumit domeniu Rezolvatorul colectează operații logice, cu ajutorul cărora se stabilesc legături între cunoștințele profesionale ale experților și situațiile reale, adică informațiile de intrare Astfel, principalul lucru în sistemul expert este modelul ideilor experților despre corespondența tematica si metodele de rezolvare a problemelor din aceasta Perfecțiunea sistemului depinde de adâncimea de penetrare a dezvoltatorilor în acest domeniu Diferențele fundamentale ale sistemului includ capacitatea de a lua decizii, capacitatea de a comunica cu acesta de către un utilizator obișnuit (nu special instruit), o explicație a deciziilor luate și, desigur, prezența în matricea de informații a sistemului de aproape toate informațiile cunoscute într-un anumit domeniu, inclusiv cunoștințele și experiența specialiștilor Cu alte cuvinte, s-a încercat înlocuirea unui specialist înalt calificat cu un computer Un sistem expert modern constă din următoarele blocuri fundamentale: o bază de cunoștințe care conține informațiile necesare despre un anumit domeniu, inclusiv un sistem de legături logice între blocurile sale de informații; un motor de inferență capabil să utilizeze conexiuni logice pentru a formula concluzii sau sfaturi pentru utilizator; un sistem de explicații care informează utilizatorul asupra argumentelor concluziei; sisteme de adaptare a mecanismului de explicație la cunoștințele utilizatorului care lucrează cu sistemul Utilizarea sistemelor informaționale inteligente este foarte diversă [ ] Ele sunt utilizate în planificarea cercetării științifice, interpretarea datelor, diagnosticarea bolilor, proiectarea de circuite integrate moderne la scară foarte mare, investigarea defecțiunilor în sisteme complexe și sprijinirea zborurilor spațiale Un interes deosebit este utilizarea sistemelor expert în crearea de probleme orientate baze de date și organizarea unei căutări automate a informațiilor necesare Sistemele dezvoltate în aceste scopuri pot raționa [ ] și sunt dotate cu următoarele capabilități: de a selecta o bază de date care conține informațiile necesare; definiți termenii de căutare care descriu esența problemei de căutare; răspunde erorilor din mesaje; cunoașteți protocoalele de rețea care vă permit să intrați într-o anumită rețea de date; modifica strategia de căutare în funcție de rezultatele acesteia Aceste sisteme, fiind în esență sisteme informatice-logice, pot extrage automat informațiile necesare utilizatorului din textele în limbi naturale sau pot completa în mod independent bazele de date Spre deosebire de o bază de date factuale care furnizează documente relevante la cererea unui utilizator, un sistem expert formulează un răspuns sub formă de fapte și explicații bazate pe o descriere dată a problemei [ , ] Prin urmare, dezvoltarea sa este strâns legată de cercetarea în domeniul inteligenței artificiale, în special, în domenii precum imitarea raționamentului și metodele de percepție umană a informațiilor din lumea exterioară folosind un computer Utilizarea sistemelor expert pentru analiza informațiilor științifice și tehnice și prelucrarea analitică a acesteia este foarte promițătoare Specialiștii se așteaptă la beneficii deosebite de la lucrul cu baze de date cu text integral și abstracte de informații despre brevete, atunci când sistemul va căuta soluții tehnice și efecte fizice În acest caz, utilizatorul nu trebuie să cunoască procedurile și regulile de căutare comunicarea cu baza de date [ ] Este recomandabil să combinați sistemele expert cu sistemele informatice automatizate existente În acest caz, componenta expertă a sistemului complex poate oferi instrumente auxiliare pentru selectarea datelor necesare și procesarea acestora, poate oferi căutare de informații de înaltă calitate în baza de date prin compilarea interogărilor corecte din punct de vedere sintactic, verificarea formală a rezumatelor și căutarea imaginilor documentelor pentru ortografie, erori sintactice și terminologice Creatorii sistemelor expert sunt ghidați de suport tehnic avansat - computere personale de înaltă performanță care fac posibilă sistematizarea unei cantități mari de informații, emite rezultate pentru rezolvarea problemelor științifice și aplicate și deservesc mulți utilizatori independenți În general, în competiția cu un computer, o persoană este inferioară acestuia în ceea ce privește viteza de procesare a informațiilor, capacitatea RAM, indicatorul capacității intelectuale (numărul de unități de muncă intelectuală efectuate pe unitatea de timp) și reține o superioritate evidentă în viteza de introducere a informaţiei şi compactitatea mijloacelor "tehnice" Cu toate acestea, ritmul de dezvoltare și producție a tehnologiei informatice și a informaticii este extrem de ridicat Astfel, firmele lider în producția de computere personale promit să își mărească viteza la milioane de operațiuni/e în următorii ani Astfel, ziua nu este departe în care niciun specialist sau cercetător nu se va descurca fără sisteme informatice inteligente, inclusiv baze de cunoștințe CONCLUZIE Așadar, am încercat să dezvăluim esența fundamentelor tehnice ale informatizării activității umane în stadiul actual Și nu există nicio îndoială că astfel de fundații sunt tehnologiile informaționale, incluzând atât procesele de prelucrare și transmitere a informațiilor, cât și tehnica cu care aceste procese pot fi implementate Tehnologiile servesc ca un exemplu unic de sinteză a calculatoarelor electronice și a mijloacelor de transmitere a informațiilor Limitele clare ale domeniului subiectului pentru informatică și tehnologia informației nu au fost încă definite Și deși cartea acoperă o gamă foarte largă de probleme legate de tehnologia informației, în realitate este și mai largă Tehnologia informației a absorbit o gamă diversă de dispozitive tehnice ale ideilor științifice Aici au găsit un dispozitiv de memorie pentru matrice uriașe de informații, metode de transmitere a oricărui tip de informații în formă digitală, calculatoare de mare viteză, sisteme automate de regăsire a informațiilor, micropurtători de informații, sisteme expert, metode de organizare a interacțiunii calculatoarelor conectate într-o rețea loc demn Timpul nostru este caracterizat nu atât de invenții tehnice, cât de introducerea tehnologiilor progresive Tehnologiile informaționale sunt strâns legate de activitățile practice ale unei persoane, pun la dispoziție resursele informaționale de care dispune societatea și au ca scop îmbunătățirea eficienței activității muncii Fără îndoială, problema informatizării societății este rezolvată în mare măsură prin utilizarea tehnologiei informației "Aceste tehnologii nu sunt importante în sine", scrie academicianul E P Velikhov [ ], ci tocmai din cauza impactului pe care îl pot avea asupra vieții societății " Potrivit experților, fiecare zi de întârziere în dezvoltarea tehnologiei informației echivalează cu un pas înapoi Susținătorii conceptului de "societate informațională" consideră că pozițiile cheie din lume vor fi ocupate de cei care creează și folosesc informația în cel mai bun mod posibil Informatizarea va duce la o creștere semnificativă a productivității muncii, la îmbunătățirea bunăstării, a educației și a asistenței medicale, la eliminarea barierelor lingvistice și la soluționarea unui număr de probleme sociale Informațiile fiabile și cuprinzătoare vor face posibilă luarea celor mai rezonabile decizii în toate sferele activității umane Într-un număr de țări industrializate s-a format o ramură specială a economiei, care se numește industria de prelucrare a informațiilor Există motive să credem că în țara noastră milioane de oameni vor fi implicați în acest tip de activitate ANEXA Baze de date cu informații științifice și tehnice Numele bazei de date Proprietarul bazei de date Conținutul bazei de date Știință, tehnologie, statistică ISI/ISTP - Index to Scientific and Technical Proceedings and Books Institute for Scientific Information, Inc , SUA Date din monografii, lucrări ale conferințelor, simpozioane (în engleză) SCISearch - Science Citation Index Search Institute for Scientific Information, Inc , SUA Date bibliografice din de titluri de reviste din diverse domenii ale științei și tehnologiei (în engleză) Rezumate disertație Online University Microfilm Intern , SUA Informații bibliografice despre disertații pentru o perioadă de aproximativ de ani Indexul lucrărilor conferinței Cambridge Scientific Abstracts, SUA Acoperă toate domeniile științei și tehnologiei LCMARC - Catalog Readable Machine al Bibliotecii Congresului Biblioteca Congresului acoperă toate domeniile de cunoaștere NTIS - Serviciul Național de Informații Tehnice, SUA UKMARC biblioteca britanica PASCAL - Program Appli-que a Selection et a Compilation Automatique de la Litterature Centrul de documentare științifică și tehnică, Paris COMPEDEX - Computerized Engineering Index Engineering Information, Inc , SUA INIS - Agenția Internațională pentru Energie Atomică Atomindex, Paris INSPEC - A - Servicii de informare internaționale pentru comunitățile de fizică și inginerie Instituția Inginerilor Electricieni, Londra ISMEC - Serviciul de Informații în Inginerie Mecanică Data Courier, SUA PTS Market Abstracts Predicas, Inc , SUA SSIE Smithsonian Science Information Exchange, Inc , SUA Acoperă toate domeniile științei și tehnologiei Date bibliografice ale cărților publicate în Marea Britanie Înregistrări despre fizică, optică, calcul, electronică, metalurgie, geologie, transport, combustibili, cercetare spațială (în franceză) Informații bibliografice despre probleme de inginerie ale tehnologiei, inclusiv bioinginerie, mecanică, control, chimie Informații bibliografice și abstracte din articole, cărți, brevete privind energia nucleară Date de fizică preluate din reviste, cărți, disertații Date despre mecanică, materiale, dispozitive din de reviste Informații despre electronică, energie, unelte, comunicații, materiale plastice, alimente Informații despre cercetarea teoretică și aplicată în domeniul biologiei, materialelor, SPIN - Informații privind fizica care pot fi căutate Institutul American de Fizică, SUA medicină, matematică, sociologie Date din toate domeniile fizicii preluate din reviste americane și sovietice Rezumat de fizică FIZ Karisruhe, Germania Informații bibliografice și abstracte din domeniul fizicii Rezumate de matematică FIZ Karisruhe, Germania MATHFILE Societatea Americană de Matematică, SUA Date bibliografice și rezumate de matematică extrase din de reviste, lucrări de conferințe, cărți Date bibliografice despre matematică luate din de periodice și cărți ASSKP Universitna Kniznica, Bratislava, Cehoslovacia Informații documentare din reviste de științe naturale și exacte Orizont Institutul Central de Informații Științifice și Tehnice, BNR Informații factografice din periodice de rapoarte pe ramuri ale economiei naționale, economiei, politicii științifice și tehnice STAR/IAA Agenția Națională de Aeronautică și Spațiu, SUA Rezumate ale rapoartelor și articolelor despre aeronautică, matematică, calcul, științe ale pământului Cercetare&D MNIS Centrul Internațional de Informații Științifice și Tehnice, Moscova Date politematice despre rapoarte științifice din multe ramuri ale științei și tehnologiei PTS International Statistics Predicasts, Inc , SUA Informații despre statisticile internaționale privind economie, industrie, produse manufacturate Date preluate din rapoarte guvernamentale, industrii, publicații ale ONU Sociological Abstracts Sociological Abstracts, Inc , SUA Date despre sociologie și științe conexe preluate din de reviste Rezumate despre zinc, plumb și cadmiu, SUA Datele acoperă toate aspectele producției și utilizării zincului, plumbului și cadmiului Oceanic Abstracts Data Courier, SUA Date din literatura tehnică mondială despre biologie, pescuit, oceanografie, acustică, tehnologie marine și scufundări Standarde CMEA Institutul de Standardizare CMEA, Moscova Informații despre standardele internaționale actuale ale CMEA, Organizația Internațională de Standardizare și Comisia Electrotehnică Internațională Ariana Cated, Fed Nat du Batin-ment, Paris Date despre construcții industriale, structuri, produse ale industriei franceze ASI - American Statistic Index Congress Information Service, Inc , SUA Date despre industrie, transport, îngrijire medicală în SUA, preluate din periodice, culegeri statistice, rapoarte PTS Funk și Scott Indexes Predicas, Inc , SUA Date privind analiza industriei, prognozele comerciale, produse noi, finanțe Disertații VNTICentre, Moscova Rapoarte VNTICentre, Moscova Date abstracte despre disertațiile susținute în URSS Date conform rapoartelor institutelor de cercetare din URSS Mecanica, inginerie mecanica ISMEC - Serviciu de informare în inginerie mecanică Cambridge Scientific Abst-racts, Inc , SUA WAA Societatea Americană a Metalelor, SUA TITUS Institute Textile de France, Franța PAPERCHEM Institutul de Chimie a Hârtiei, SUA IRRD - International Road Research Documentation Transport and Road Research Lab , Marea Britanie inginerie mecanică VINITI, Moscova Mecanica VINITI, Moscova Robotică VINITI, Moscova Date bibliografice din de reviste, cărți, rapoarte de inginerie mecanică Date din literatura tehnică a țărilor lumii despre producția de aluminiu Date din industria textilă din de reviste Date despre producția de hârtie din aproape de reviste și brevete Literatură tehnică și rapoarte de transport rutier Înregistrări din periodice, brevete, cărți despre probleme teoretice și aplicate ale ingineriei mecanice Informații despre probleme teoretice și aplicative ale mecanicii Informații abstracte despre roboții și manipulatorii industriali l Informatică, inginerie informatică, electronică Information Science Abstracts Plenum Publishing Corp , SUA Informații rezumate din cărți, brevete, rapoarte despre diverse aspecte ale informaticii INSPEC London Date bibliografice și abstracte despre inginerie electrică, electronică, inginerie informatică, fizică, extrase din de reviste, brevete, rapoarte, dizertații în inginerie electrică INSPEC - Informații în inginerie electrică INSPEC - C Informații despre computer Computer Database Management Contents, Inc , SUA Informații și cuprins de reviste, cărți, lucrări ale conferințelor despre computere, electronice, comunicații SB- Management Data Center, Paris Informații despre utilizarea computerelor și robotică Electronic Components Data-bank SDS, USA Informații despre circuite integrate, elemente, sisteme de satelit NCC-Database NCC, Ltd , Regatul Unit Software, hardware și date de service SCOLA Centrul de Documentare Științifică și Tehnică, Paris Date bibliografice privind activitățile informatice și de informare științifică Centrul Național de Cercetare TELEDOC Informații bibliografice despre comunicările luate comunicatii, Franta din periodice, carti, reportaje Centrul Informatika pentru Informații Științifice, Tehnice și Economice, Praga Date despre Informații Științifice, Tehnice și Informatice Asociația Bibliotecii LIZA, Marea Britanie Date despre informatică, biblioteconomie, extrase din de reviste, cărți, rapoarte Automatizare și electronică radio VINITI, Moscova Informații din periodice din țările lumii despre cibernetică, tehnologie de calcul, inginerie radio Informatică VINITI, Moscova Date despre informatică din periodice din țările lumii Biblioteca publică științifică și tehnică de stat FAP a URSS, Moscova Date despre software de calculator, limbaje de programare, programe de aplicație Agricultura, alimentația AGRER - Proiect de Cercetare Agricolă Comunitatea Economică Europeană, Luxemburg Date privind cercetarea în domeniul agriculturii, inclusiv zootehnie, medicină veterinară, silvicultură AGRIȘ - Serviciul de Informații Agricole UN FAO, Roma Date despre toate ramurile agriculturii din reviste, rapoarte, brevete AGRICOLA - Acces online Agricultura Nationala Agricultura, Date agricole din de reviste, carti, rapoarte STATELE UNITE ALE AMERICII Rezumate CAB Commonwealth Agricultura! Birouri, Marea Britanie Informații despre agricultură și biologie preluate din de reviste, cărți și alte publicații Include date despre alimente, animale, horticultură, cereale, știința solului FSTA - Rezumate în Știința și Tehnologia Alimentației Int Serviciul de informații alimentare, Marea Britanie CRIS Serviciul Cooperativ de Cercetare de Stat al USDA, SUA Date din întreaga lume despre alimente și producția de alimente, inclusiv documente economice, statistice și juridice Sunt vizualizate de reviste, cărți, standarde, rapoarte, disertații Date privind cercetarea în agricultură și domenii conexe IALINE - Industrie Agro-alimentatoire en Ligne Bibliographic Internaționale des Industries Agro-alimentatoires, Franța Referință bibliografică despre alimente produse de informare Chimie CHEMDEX-Indexul chimic Chemical Abstracts Co , System Development Co , SUA Fișă informativă de chimie CHEMNAME - CA Chimie- Chimie și date conexe cal Nume Dicționar Dialog Information Services, Inc , CAS, SUA CHEMSearch CHEMsis CHEMzero CIN - Chemical Industry Notes American Chemical Society, SUA Informații bibliografice despre aspectele tehnice și economice ale industriei chimice APILIT - API Literature American Petroleum Institute, SUA Date despre petrochimie, rafinarea petrolului, transportul și depozitarea petrolului CA Search Chemical Abstracts Co (CAS), SUA Date bibliografice despre chimie extrase din mii de periodice, cărți, rapoarte, dizertații Rezumate de inginerie chimică Royal Society of Chemistry, Marea Britanie Date bibliografice despre chimie din de periodice din țările lumii CRDS - Serviciul de documentare a reacțiilor chimice Derwent Publications, Ltd , Marea Britanie Informații bibliografice despre chimia organică preluate din periodice și brevete Centrul de informare CANOM pentru chimie, Paris Datele formulelor chimice și numerele de înregistrare pentru compușii chimici CA Condensează CAS, SUA Date despre inginerie chimică și aplicarea chimiei, inclusiv biochimie, chimie fizică, chimie organică Dechema Dechema, Germania Date despre chimia proceselor și ingineria chimică Chimie Date despre toate aspectele chimiei VINITI, Moscova Biologie Biosis Preview | Date despre toate aspectele Serviciul de Informații Bioștiințe de Rezumate Biologice, SUA Colecția Life Sciences Cambridge Scientific Abstracts, Inc , SUA biologie și medicină extrase din de reviste, rapoarte, lucrări ale conferințelor Informații bibliografice din mii de reviste, cărți, rapoarte Biotehnologie Derwent Publication, Ltd , Marea Britanie Biologie VINITI, Moscova Date bibliografice despre bioinginerie Informații faptice despre biologie, genetică, microbiologie, botanică, zoologie Medicină, farmacologie MEDLARS - Medical Literature Abstracts and Retrieval System Biblioteca Națională de Medicină din SUA MEDLINE Biblioteca Națională de Medicină din SUA ISI/Biomed - Căutare literatură biomedicală Institutul pentru Informații Științifice, Inc , SUA RINGDOC Derwent Publications, Inc , Marea Britanie CANCERexpress CANCERproj CANCERlit Biblioteca Națională de Medicină și Studii de Cancer curente Date despre biomedicina generala si clinica preluate din de reviste Date bibliografice și abstracte despre medicină și discipline conexe Date despre medicină, biologie, genetică, farmacologie din periodice Bibliografic informații, precum și rezumate despre medicină Date oncologice arh, Institutul American de Cancer, SUA CANCERNET Cancer Information Centre, Franța Date despre cancer (în engleză și franceză) din periodice, cărți, lucrări ale conferințelor ABDA-Stoff Association of German Pharmaceutical Associations, Germania Date despre substanțele medicamentoase (în germană ) ВІАМ - Banque d'Informations Automatisee sur le Medicaments Association Biam, Franţa Date despre medicamente şi utilizarea acestora Date privind producția de medicamente și produse cosmetice Industria de știri farmaceutice Data Courier, Inc , SUA Date despre fabricarea medicamentelor Internațional Pharmaceutical Abstracts ASPH, SUA Farmacologie, medicină și alte date privind asistența medicală TOXLINE NLM, SUA Date privind studiile efectelor substanțelor toxice asupra oamenilor și animalelor, efectele substanțelor chimice asupra mediului Energie ENERGYLINE Environment Information Center, Inc , SUA Date bibliografice și abstracte despre energie din articole de reviste, lucrări ale conferințelor Energy Department of Energy, SUA Date bibliografice și abstracte despre consumul, utilizarea și conservarea energiei E DB - Energy Information Data Base, SUA Date energetice și de mediu Serviciul central de abstractizare PC/News API Datele privind utilizarea uleiului de la Institutul American petrol, SUA TULSA Universitatea din Tulsa, SUA Date despre producția de petrol și gaze Coal International Energy Agency, Londra Exploatarea cărbunelui și date despre utilizare din de reviste, cărți, rapoarte Energie VINITI, Moscova Date despre toate problemele energetice Protecția mediului ENVIROLINE Environmental Information Center, SUA Date bibliografice despre probleme de mediu preluate din reviste, cărți, rapoarte: contaminare chimică și biologică, contaminare radiologică, contaminare a apei PIE - Pacific Islands Eco-systems National Technical Information Service, SUA Date despre sisteme ecologice, procese socio-economice ENVIROBIB/EPB Inviromental Studies Institute, SUA Date din articole despre mediu, resurse pământului, alimente, sănătate Polution Abstracts Data Courier, Inc , SUA APTIC-Poluarea aerului Centrul TI Manpower and Technical Information Branch, US Environmental Protection Agency, SUA rol, zgomot, radiații Preluat din de reviste, cărți, reportaje Date despre diverse aspecte ale poluării aerului: date politice, sociale, civile, administrative și de control regiuni reci Laboratorul de Cercetare Polară al Corpului Inginerilor Armatei SUA Date bibliografice despre climă, navigație și construcție în regiunile de permafrost, Arctica și Antarctica ANEXA Baze de date cu informații despre brevete Numele bazei de date Proprietarul bazei de date Conținutul bazei de date PFS Inpadoc, Austria Brevete echivalente cu cererile prioritare din de țări și trei organizații internaționale Patente Inpadoc, Austria Informații bibliografice despre documentele de brevet ale Austriei, Elveției și Germaniei în limba germană din PATSDI Inpadoc, Austria Descrieri bibliografice ale chitanțelor curente din ultimele săptămâni din de țări și trei organizații internaționale PRS Inpadoc, Austria Date privind modificările statutului juridic al documentelor de brevet cu elemente bibliografice de bază CAPRI Inpadoc, Austria Date de reclasificare a colecției de brevete Date din documentele de brevet din Germania, Franța, Japonia, URSS, Elveția, SUA, Marea Britanie WPI, WPIL, US P , US PA, US , US CLASS Derwent Publ , Ltd , Marea Britanie Brevete farmaceutice, chimice, electrice, mecanice Brevete americane Biotehnologie Derwent Publ , Ltd , Marea Britanie Date bibliografice și rezumate în biotehnologie și microbiologie Serviciul de documente privind reacțiile chimice Derwent Publ , Ltd , Marea Britanie Date despre noile reacții chimice din INPI- , INPI- , INPI- Institutul Național de la Prop-rete Industrielle, Franța Documente de brevet din țări din Brevet HITECH Tehnologie laser Tehnologie fibră optică Comunicații de date Communications Publishing Group, Inc , SUA Documente de brevet din SUA, Anglia, Australia, Canada, privind inginerie, tehnologie cu fibră optică, transmisie de date din Computerpat Pergamon Infoline, Inc , SUA Brevete ale SUA și țările din Tratatul de Cooperare în domeniul brevetelor PATSEARCH Pergamon Infoline, Inc , SUA Brevete SUA LEXPAT Mead Data Central, SUA Brevete SUA REVENDICĂRI, UNITERM, CDB Reexaminare și brevete americane reatribuite Rezumate de știință a informațiilor IFI/Plenum Data, brevete americane Registrul european de brevete Oficiul European de Brevete Date privind brevetele europene și statutul lor juridic PATOLIS brevet japonez și informații tehnice Ceppier, aplicații pentru invenții japoneze din Tokyo din , modele de utilitate din , brevete din SUA din PASCAL Centre de Documentation Sci-entifique et Technique, Franța Brevete în toate domeniile științei și tehnologiei Centrul AGRIȘ Agriș, Roma Brevete pentru agricultură, prelucrare alimentară, pescuit PIRA Paper Industries Research Brevete pentru producția de hârtie, ambalaje, imprimare Asociația, SUA Rezumate mondiale de acoperire a suprafeței Asociația de cercetare a vopselei, brevete de acoperire STATELE UNITE ALE AMERICII RAPRA Rubber and Plastes Research Association, Marea Britanie Brevete SUA și Marea Britanie din pentru producția și prelucrarea materialelor, polimerilor CAFILE Chemical Abstracts Service, Regatul Unit Chimie și brevete conexe INSPEC brevetele SUA și Marea Britanie Instituția Inginerilor Electrici, Marea Britanie Brevete-analogi NPO Poisk, Moscova Mărci comerciale NPO Poisk, Moscova Invenții implementate NPO Poisk, Moscova invenții sovietice NPO Poisk, Moscova Statut juridic NPO Poisk, Moscova Baza de date retrospectivă NPO Poisk, Moscova Ritm NPO Poisk, Moscova institute de cercetare în fizică, inginerie electrică, electronică Date bibliografice privind documentele de brevet ale țărilor lumii cu profunzime retrospectivă din Datele mărcilor verbale înregistrate în URSS Date despre introducerea invențiilor în URSS cu o adâncime retrospectivă din Conține date bibliografice despre invențiile sovietice, informații despre autori și solicitanți cu o retrospectivă din Date privind modificările statutului juridic al documentelor țărilor CMEA, SUA, Germania, Elveția din Date bibliografice limitate ale documentelor de brevet cu adâncime retrospectivă din Baza de date politematică cu date bibliografice ale documentelor de brevet ale țărilor lumii cu un volum de circa milioane de înregistrări BIBLIOGRAFIE Gromov G R Resurse informaţionale naţionale Moscova: Nauka, - p Efimov A N Explozia informaţională: probleme reale şi imaginare Moscova: Nauka, p Mihailov A I , Cherny A I , Gilyarevsky R S Comunicații științifice și informatică - M : Nauka, - p Glushkov V M Fundamentele informaticii fără hârtie - M : Nauka, , - p V S Mikhalevich, Yu M Kanygin și V I Gritsenko, "Principalele caracteristici ale informaticii", Probleme metodologice de cibernetică și informatică filozofie metodologică seminar - Kiev, - p - Kogan V Drumul către țara informologiei - M : Nauka, - p Gilyarevsky R S Rolul informaţiei intelectuale sisteme în dezvoltarea informaticii // Informaţii ştiinţifice şi tehnice - - Nr - Ser - P - Vasiliev Yu P Managementul sistemului informatic intra-firma - M : Economie, - p Kochetkov G B Automatizarea muncii de birou în SUA -M : Nauka, - p Antonyuk B D Sisteme informaționale în management - M : Radio și comunicare, - p Prangishvili I V Microprocesoare și rețele locale de microcalculatoare în sisteme de control distribuit - M : Energoizdat, - p Martin J Rețele de calculatoare și prelucrare distribuită a datelor: Per din engleză / Ed V S Shtarkman - M : Finanțe și statistică - Partea I, - p Partea a II-a, - p Martin J Videotex și servicii de informare către societate: TRANS din engleză / Ed I N Krasnoselsky - M : Radio și comunicare, - p Butrimenko A V Dezvoltarea și funcționarea rețelelor de calculatoare - M : Finanțe și statistică, - p Yakubaitis E A Arhitectura reţelelor de calculatoare - M : Statistică, - p Guy K Introducere în rețelele locale: Per din engleză / Ed B S Irugova - M : Radio și comunicare, - p Rozov B S , Timofeeva N M , Zaremba S A Glubokaya prelucrarea informaţiilor de brevet ca mijloc de evaluare a nivelului şi tendinţelor de dezvoltare a tehnologiei//Probleme de invenţie - -Nr -p - Kedrovsky O V Lecții de informare // Pravda - - septembrie Koryukova A A , Dera V G Fundamentele informației științifice și tehnice - M : Liceul, - p Sumarokov LN Perestroika și sistemul de informații științifice și tehnice//Informații științifice și tehnice Ser - - Nr - S - Strassman Paul A Informaţii în era electronică: Per din engleză / Ed B Milner - M : Economie, - p Bruce T E Information Technology and Society: Prospects and Problems / / Information Society - - Voi , N - P - Nancy HL Societatea fără hârtie//Encicl Libr și Inf Ştiinţă - - Voi , Suppl - P - Electronics Letter - - Voi , nr Tiger S L Factori care influenţează dezvoltarea automatizării instituţiilor//TIIER - -T , nr - S - Serviciul de Raportare Biromatice - - Voi , nr Lancaster F W Libraries and Librarians in an Age of Electronice -Arlington: Information Resources Press - Pospelov G S , Razin A M Principalele tendințe în dezvoltarea sistemelor expert moderne // Informații științifice și tehnice Ser - , - Nr - P - I Nowak E , Szablowski în Expert Systems in Scientific information Exchange//J of Information Science - -Voi , nr , - p - Vermeir D , Laenens E, Dierick J Applying AI Techniques for Patent Information Retrieval//World Patent Information - ,- Voi - N , - P - Velikhov E P Noroc / / În lumea computerelor personale, - - Nr - P CUPRINS Prefață Capitolul Informatizarea societatii Informația este o resursă a științei și a producției Noile tehnologii informaționale Informație Cantitate și calitate capitolul Stocarea, prezentarea si prelucrarea informatiilor Computerul gestionează informațiile Stocarea informațiilor Înregistrarea informațiilor pe microfilm Prezentarea informațiilor Stocarea si gestionarea informatiilor in baze de date date Baze de date științifice, tehnice și de brevete informatii capitolul Transferul de informații Canal de informare Reprezentarea digitală a informațiilor Consolidarea fluxurilor de informații Cablul este cea mai importantă arteră de comunicare Comunicații prin satelit capitolul Rețele de informare și de calcul Prima rețea electrică din lume - telefon Rețea de date computerizate Cu privire la unele condiții formale de transmitere a informațiilor prin rețea Rețele moderne de date capitolul Tipuri moderne de servicii de informare Informații fax - Pas la crearea sistemelor de e-mail E-mail Teleconferințe Sistem videografic Videotex Sistem de schimb de informații Teletex Serviciul de informare Teletext Capitolul Tehnologiile informației în activitatea intelectuală Informatizarea institutiei Procesare automată de text Stația de lucru Rețele locale Tehnologia informației în bibliotecă Tehnologia informației în sistem informații științifice, tehnice și de brevete Sistemele experte sunt un instrument de intel- intelectualizarea proceselor de prelucrare a informaţiei Concluzia Anexa Anexa Referințe Ediție populară științifică SVIRIDENKO SERGEY SERGEEVIC TEHNOLOGII MODERNE DE INFORMAȚIE Șeful Consiliului de redacție, Iu G Ivashov Editor V I Chentsova Coperta artistului V 'E Karpov Editor de artă A V Protsenko Editor tehnic I L Tkachenko Corector T V Pokat o va I B nr Predată setului Semnat pentru tipărire T- Format X / Hartie Office Nr Tipar literar Imprimare offset Conv cuptor l Conv kr -ott Uh ed l Tiraj de exemplare Ed Nr Ordin Nr Pret k Editura "Radio și comunicare" Moscova, Oficiu Poștal, PO Box Imprimeria nr din Moscova "Soyuzpoligrafprom" din cadrul Comitetului de Stat al URSS pentru edituri, tipografii și comerț cu cărți Moscova, I- , B Pereyaslavskaya, • B£W ȘI JIV ■ " * Fișiere OS https://neculaifantanaru com/en/leadership-laws html